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Likwidacja lokalnych kot !owni osiedlowych i  indywidualnych 
poprzez przy !"czenie obiektów do sieci  c iep !owniczej.

!"#$%& '!"#$%& 'sys temówsys temów ()*+,"$-)(#.(/

Przy !"czanie do sieci  c iep !owniczych nowo powstaj"cych budynków: 
mieszkalnych, u#yteczno$ci publ icznej,  us !ugowych i  komercyjnych.

Wzrost d !ugo$%  s ieci  c iep !owniczych o ponad 15% 
w ci"gu 10 ostatnich lat.

Obni#enie zu#ycia i lo$ci energi i  pierwotnej do celów grzewczych 
w mieszkalnictwie o prawie 30% w okresie ostatnich 10 lat.
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Zu!ycie ciep "a budynku jest funkcj#  szeregu czynników. ycie ciep "a budynku jest funkcj#  szeregu czynników. 
Czynniki te mo!na podzieli$  na cztery grupy:
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Ulepszenie termomodernizacyjne Efektywno!"
energetyczna, %

Ocieplenie zewn#trznych przegród budowlanych 
(!ciany, dach, stropodach - bez okien) 10-25

Wymiana okien na 3 szybowe ze szk$em specjalnym 10-15

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji centralnego 
ogrzewania i izolowanie przewodów, przeprowadzenie 
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworów 
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

10-25

Wprowadzenie 
w w#%le cieplnym automatyki pogodowej 5-15

Wprowadzenie 
liczników ciep$a i podzielników kosztów oko!o 10

Przeci#tne zmniejszenie zapotrzebowania ciep$a 
wskutek termomodernizacji % redukcji wska%nika 

zapotrzebowania na ciep$o

Ocieplenie 
!cian 

i stropów
Wymiana 

okien
Termomodernizacja

z modernizacj&  
systemów grzewczych

M I A S T O

Wielorodzinne 15,9 % 24,7 % 47,7 %

Jednorodzinne 36,1 % 11,7 % 59,6 %

W I E '

Wielorodzinne 15,9 % 22,0 % 51,2 %

Jednorodzinne 40,4 % 13,3 % 69,5 %
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EFEKTYWNO"#  ENERGETYCZNA  ENERGETYCZNA -- iloraz uzyskanej wielko$ci efektu u%ytkowego danego EFEKTYWNO"#  ENERGETYCZNA  ENERGETYCZNA iloraz uzyskanej wielkoiloraz uzyskanej wielkoiloraz uzyskanej wielko$ci efektu u%ytkowego danego 
obiektu, urz&dzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich u%ytkowania lub obiektu, urz&dzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich u%ytkowania lub 
eksploatacji, do ilo$ci zu%ycia energii przez ten obiekt, urz&dzenie techniczne lub instalacj', %ycia energii przez ten obiekt, urz&dzenie techniczne lub instalacj

niezb'dnej do uzyskania tego efektu.
dzenie techniczne lub instalacjdzenie techniczne lub instalacj

dnej do uzyskania tego efektu.dnej do uzyskania tego efektu.*
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Rozporz!dzeniedzenie MinistraMinistra InfrastrukturyInfrastruktury ii BudownictwaBudownictwa zzz dniadnia 1414 l istopadal istopada 20172017 rr.Rozporz!dzenie
zmienia j!ce

dzeniedzenie MinistraMinistraMinistra InfrastrukturyInfrastrukturydzenie
rozporz!dzenie

InfrastrukturyInfrastruktury
w

InfrastrukturyInfrastrukturyInfrastruktury
ww sprawie

BudownictwaBudownictwai
warunków
BudownictwaBudownictwa zzz dniadniadnia 141414 l istopadaBudownictwa

warunkówwarunków technicznych,
l istopadal istopadal istopada

jakim
l istopada 201720172017 r.l istopadal istopada

powinnyzmienia j!ce
odpowiada"

rozporzce rozporzrozporz
""" budynki

rozporz!
budynkibudynki i

dzeniedzenie!dzenie
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Lp. Rodzaj budynku
Cz!stkowe warto"ci wska#nika EP na potrzeby ogrzewania, 
wentylacji i przygotowania ciep$ej wody EPH+W [kWh/(m2·rok)]

od 1 stycznie 2017 r. Od 31 grudnia 2020 r.*)

1 Budynek 
mieszkalny:

jednorodzinny !" #$

wielorodzinny %" &"

2 Budynek zamieszkania zbiorowego %" #"

3
Budynek 
u%yteczno"ci 
publicznej:

opieki zdrowotnej '!$ (!$

pozosta$e &$ )"

4 Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny !$ #$
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!"#$%&'()*+,'-.&/'01%0*2%3*4#*2%(/%*/%(+.#$1%/'-/5 - art. 7b ustawy PE - ograniczenie, 
w obr!bie dzia"ania systemów ciep"owniczych o wysokim poziomem jako#ci ciep"a w sieci ciep"owniczej, 
mo$liwo#ci stosowania indywidualnych form wytwarzania ciep"a poprzez wskazanie w"a#ciwych 
tych najbardziej efektywnych. 

60,71()*8#"#$%&')79*- udzia" procentowy /%(+.0*$*2%(/%*+#/5#4'&/(:#*' kogeneracji, 
odnawialnych %róde" energii lub ciep"a odpadowego z instalacji przemys"owych  - dla tych wszystkich 
form pozyskiwania ciep"a wynosi /#*10;<1%(;*=>?.

W po"owie roku 2013 Minister Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej wyda" rozporz&dzenie 
z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniaj&ce rozporz&dzenie w sprawie szczegó"owego zakresu 
i formy projektu budowlanego w którym przeniós" na grunt polski unijne obligo dotycz&ce 
$-)#,'-2@-$01%0*$*"74-1)0/5*$-2#)#(A()@-$1-/5*2-2@(<B$*
0C@(,10@-$1-/5*'0#+0@,'(1%0*$*(1(,:%3*%*/%(+.#. 
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Generalnie, warto!" wspó#czynnika nak#adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no!nika
energii lub energii !" przyjmuje si$ w oparciu o dane udost$pnione przez dostawc$ tego no!nika energii lub energii.
Wyznaczanie tego wska%nika odbywa si$ na podstawie metodologii opisanej w Za#&czniku nr 4 do Rozporz&dzenia Ministra
Energii w sprawie w sprawie szczegó#owego zakresu i sposobu sporz&dzania audytu efektywno!ci energetycznej oraz
metod obliczania oszcz$dno!ci energii: #$%!"$#&'
W przypadku braku takich danych przyjmuje si$ standardowe warto!ci wspó#czynnika !" , które poni'ej zosta#y przytoczone.

Warto!ci wspó"czynnika nak "adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie Warto!ci wspó"czynnika nak "adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie czynnika nak adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 
i dostarczenie no!nika energii lub energii dla systemów technicznych 

adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 
nika energii lub energii dla systemów technicznych nika energii lub energii dla systemów technicznych 

adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 
nika energii lub energii dla systemów technicznych 

adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 
!!!!!!"

Inwestorzy i projektanci budynków b$d& akceptowa" takie systemy ciep#ownicze, które pozwol& na zagwarantowanie
spe#nienia nowych standardów efektywno!ci energetycznej budynków.

LP Sposób zasilania budynku lub cz$!ci budynku w energi$ Rodzaj no!nika energii lub energii wi
1

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku

Olej opa#owy

!"!#
2 Gaz ziemny
3 Gaz p#ynny
4 W$giel kamienny
5 W$giel brunatny
6 Energia s#oneczna

#"##7 Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa #"$#
10 Biogaz #"%#
11 Ciep#o sieciowe z kogeneracji W$giel kamienny lub gaz #"&#
12 Biomasa, biogaz #"!%
13 Ciep#o sieciowe z ciep#owni W$giel kamienny !"'#
14 Gaz lub olej opa#owy !"$#
15 Sie" elektroenergetyczna systemowa Energia elektryczna '"##
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Metodyk! oceny LCA przyj!to zgodnie z normami PN-EN ISO 14040:2009 oraz PN-EN ISO 14044:2009. Na potrzeby realizacji
oblicze" przep#ywów materia#owych i energetycznych wybrano metod! Ekowska$nika oraz wykorzystano specjalistyczne oprogra-
mowanie SimaPro.

Profil %rodowiskowy dotyczy# 11 kategorii wp#ywu modeluj&cych oddzia#ywanie %rodowiskowe na poziomie punktów ko"cowych
ekowska$nika (Pt), które nast!pnie odniesiono do jednostkowego zapotrzebowania na ciep#o wyra'one w GJ.

S T R U K T U R A  L C A  O R A Z  P R O C E S  G R U P O W A N I A
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Ocena oddzia!ywania na "rodowisko wybranych systemów zaopatrzenia budynku w ciep!o do celów grzewczych.

Do oceny przyj#to 11 wariantów rozwi$za% systemów zaopatrzenia w ciep!o budynku mieszkalnego. 
Dla ka&dego wariantu wykonano ocen# "rodowiskow$ w ca!ym cyklu &ycia z wykorzystaniem metodyki LCA.

W a r i a n t y  s y s t e m ó w  z a o p a t r z e n i a  b u d y n k ó w  w  c i e p ! o  w y b r a n e  d o  o c e n y
Nr Oznaczenie Opis
1 SC-CHP-KG System ciep!owniczy z blokiem kogeneracyjnym wyposa&onym w kocio! gazowy
2 KG-45/35 Indywidualne 'ród!o ciep!a z kondensacyjnym kot!em gazowym o parametrach pracy 45/35 OC
3 SC-KG System ciep!owniczy z 'ród!em ciep!a wykorzystuj$cym kondensacyjny kocio! gazowy
4 KG-80/60 Indywidualne 'ród!o ciep!a z kot!em gazowym o parametrach pracy 80/60 OC
5 SC-CHP-KW System ciep!owniczy z blokiem kogeneracyjnym wyposa&onym w kocio! w#glowy
6 SC-KW System ciep!owniczy z 'ród!em ciep!a wykorzystuj$cym kocio! w#glowy
7 KW-55/45 Indywidualne 'ród!o ciep!a z kot!em w#glowym o parametrach pracy 55/45 OC - kocio! 5 klasy
8 KW-90/70 Indywidualne 'ród!o ciep!a z kot!em w#glowym o parametrach pracy 90/70 OC - kocio! tradycyjny
9 SPC-35/28 Indywidualne 'ród!o ciep!a wyposa&one w spr#&arkow$ pomp# ciep!a o parametrach pracy 35/28 OC

10 SPC-45/35 Indywidualne 'ród!o ciep!a wyposa&one w spr#&arkow$ pomp# ciep!a o parametrach pracy 45/35 OC
11 SPC-55/45 Indywidualne 'ród!o ciep!a wyposa&one w spr#&arkow$ pomp# ciep!a o parametrach pracy 55/45 OC

#$%&'()*+,-'(
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Dla wszystkich analizowanych kategorii
wp!ywu, poza zu"yciem paliw kopalnych,
najni"szymi warto#ciami ekowska$nika
charakteryzuj% si& warianty wykorzystu-
j%ce gaz ziemny jako no#nik energii
pierwotnej.

Najniekorzystniejszymi wariantami s%
g!ównie warianty bazuj%ce na no#niku
energii pierwotnej w postaci w&gla ka-
miennego.

W A R T O ! C I  W A R T O ! C I  
E K O W S K A " N I K A  E K O W S K A " N I K A  

D L A  D L A  
K AT E G O R I I  W P # Y W U
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W A R T O Ś C I  E K O W S K A Ź N I K A  
D L A  K AT E G O R I I  S Z K Ó D

Wariantem o najniższym oddziaływaniu na śro-
dowisko jest wariant zasilania budynku z sieci
ciepłowniczej z gazowym kogeneracyjnym źród-
łem energii (SC-CHP-KG).
Jako indywidualne źródło ciepła na uwagę zasłu-
guje rozwiązanie z kondensacyjnym kotłem ga-
zowym (KG-45/35) oraz sprężarkową pompą cie-
pła (SPC-35/28).
W przypadku wariantów wykorzystujących gaz
ziemny można oczekiwać najniższego oddzia-
ływaniem na środowisko w obszarze szkód na
zdrowiu ludzkim.
Biorąc pod uwagę węgiel kamienny oraz rozwój
tzw. efektywnych systemów ciepłowniczych inte-
resującym wariantem może być również ciepło
z sieci ciepłowniczej z węglowym kogeneracyj-
nym źródłem energii (SC-CHP-KW).
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Nowe technologie wykorzystuj!ce w"giel w systemach zaopatrzenia budynków w ciep#o w Polsce s!
w stanie znacznie ograniczy$ szkodliwe oddzia#ywanie na %rodowisko, tak jak w przypadku dostawy ciep#a
z efektywnej sieci ciep#owniczej wspó#pracuj!cej z w"glowym kogeneracyjnym &ród#em energii.

Niemniej jednak bior!c pod uwag" najni'sz! warto%$ ko(cow! ekowska&nika oraz najni'szy udzia#
w szkodach odniesionych do zdrowia ludzkiego najkorzystniejszym %rodowiskowo rozwi!zaniem jest
zastosowanie systemu zaopatrzenia budynku w ciep#o za po%rednictwem efektywnej sieci ciep#owniczej
z gazowym kogeneracyjnym &ród#em energii.

Technologie wykorzystania gazu w procesach komunalnego wytwarzania energii elektrycznej, ciep#a i ch#o-
du mog! sta$ si" technologiami pomostowymi pomi"dzy technologiami w"glowymi a przysz#o%ciowymi
technologiami odnawialnych &róde# energii, zw#aszcza 'e znacz!co przyczyniaj! si" do likwidacji niskiej
emisji i zdarze( smogowych (istotnym &ród#em niskiej emisji i zdarze( smogowych jest równie' transport).

Osi!gni"cie akceptowalno%ci %rodowiskowej instalacji wykorzystuj!cych odnawialne &ród#a energii i ciep#o
odpadowe, w tym zw#aszcza instalacji niskotemperaturowych wykorzystuj!cych pompy ciep#a w warunkach
Polski wymaga zdecydowanej intensyfikacji prac nad zwi"kszeniem udzia#u odnawialnych &róde# energii
w procesach wytwarzania energii elektrycznej, zarówno w krajowym systemie elektroenergetycznym, jak
równie' w systemach rozproszonych i indywidualnych/prosumenckich.

Niemniej jednak ogromn! ju' obecnie zalet! stosowania pomp ciep#a jest eliminowanie niskiej emisji, co
znacz!co poprawia stan %rodowiska zewn"trznego w bezpo%rednim otoczeniu u'ytkownika.
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Temperatura 
graniczna, OC

Cz!sto"# wyst!powania minimalnych temperatur powietrza zewn!trznego w latach 1953-2016
1-dniowe 2-dniowe 3-dniowe 4-dniowe 5-dniowe

!"# $" #$ %& "& "'
!"( #" &' ") * )
!"$ +) +% "" # &
!") %& %" ) & +
!"* "* "# & + "
!%' "& $ % ' '

#$%&$'()*'(+&,-.$)'/(+/$-01)'/0$2,

3/14),56+-74)1&,-(0.(+%.0.%(8079:+)$%&$'()*'+&,-.$)'/(+/$-01)'/0$2,+
,'(/+9/(4+-74)1&,-(0.(+)$2,+)7&*+$&./,;<-+-+,='$4.$+,4)()0.9:+>!+8()



!"

Temperatura 
graniczna, OC

Cz!sto"# wyst!powania minimalnych temperatur powietrza zewn!trznego w latach 2001-2016
1-dniowe 2-dniowe 3-dniowe 4-dniowe 5-dniowe
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Obni!enie temperatury zasilania z 135oC do 120oC oraz powrotu z 70oC do 60oC pozwala na obni!enie
mocy zamówionej i rocznego zu!ycia nieodnawialnej energii pierwotnej pokrywaj"cych straty ciep#a na
przesyle no$nika ciep#a o 12%.

3FG9/$'/&(H$)$G&I)-(J9&,9K(L!MNOP:7Q(
JI)$I-(/$(H)R&J-'&(STU

3FG9/$'/&(H$)$G&I)-(J9&,9K(L!MNOP:7Q(
JI)$I-(/$(H)R&J-'&(LMTU

%"czna kwota szacowanych oszcz&dno$ci z tytu#u obni!enia strat ciep#a sieci ciep#owniczych, poprzez
obni!enie temperatur wody sieciowej, mo!e wynie$' w tym przypadku 3146 PLN/MW dla standardowego
sezonu grzewczego.
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Uzyskano obni!enie emisji CO2 odpowiednio od 3,4 do 8,7 kg/MW dla strat ciep"a w sieci 8% oraz od 6,4 do 16,4
kg/MW dla strat ciep"a w sieci 15%, w standardowym sezonie grzewczym.

[1] Jednostkowy efekt ekologiczny - ró!nica emisji zanieczyszcze# przed i po usprawnieniu odniesiona do jednostki mocy zainstalowanej.
[2] Emisja równowa!na - emisja zast$pcza, która wynika z zsumowania rzeczywistych emisji poszczególnych rodzajów zanieczyszcze# pochodz%cych z danego &ród"a pomno-

!onych przez ich wspó"czynniki toksyczno'ci.

Szacowany jednostkowy efekt ekologiczny[1] przedstawiony jako emisja równowa!na[2] wynikaj%cy z obni!enia
temperatury zasilania z 135oC do 130oC oraz temperatur powrotu z 70oC do 65oC wyniós" 5,7 kg/MW mocy
zainstalowanej oraz przy obni!eniu temperatury zasilania z 135oC do 120oC oraz powrotu z 70oC do 60oC wyniós" 14,7
kg/MW mocy zainstalowanej dla standardowego sezonu grzewczego oraz stratach wyj'ciowych sieci na poziomie 8%.
W przypadku strat sieci wynosz%cych 15% emisja równowa!na wynios"a odpowiednio 10,7 kg/MW oraz 27,5 kg/MW.
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Uzyskany efekt energetyczny dostosowania pracy badanego systemu ciep!owniczego do bie"#cych potrzeb cieplnych 
u"ytkowników sieci dla analizowanego sezonu grzewczego.
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Uzyskany efekt ekonomiczny dostosowania pracy badanego systemu ciep!owniczego do bie"#cych potrzeb cieplnych 
u"ytkowników sieci dla analizowanego sezonu grzewczego
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Uzyskany efekt ekonomiczny dostosowania pracy badanego systemu ciep!owniczego do bie"#cych potrzeb cieplnych 
u"ytkowników sieci dla analizowanego sezonu grzewczego
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W strukturze hierarchicznej z w!z"ami hybrydowymi odbywa si! racjonalne gospodarowanie 
energi# + wysoka niezawodno$% = infrastruktura umo&liwiaj#ca wykorzystanie OZE i ciep!a odpadowego w sposób 

bezpo$redni lub w sposób po$redni (magazyny ciep!a).

STRUKTURA HIERARCHICZNA STRUKTURA HIERARCHICZNA + w"z!y hybrydowe
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Instalacja badawcza na Politechnice w Monachium.
Badania ukierunkowane na rozwój metod efektywnego
obni!ania temperatur na sieciach powrotnych do ele-
ktrociep"owni. Celem jest uzyskanie obni!enia tempera-
tur powrotu z obecnych 60 do 70 stopni Celsjusza do
poziomu co najmniej 40 stopni.

#$%&'()'*+',-./

Lokalne instalacje akumulacji ciep"a w gruncie. Zasilanie
budynku w ciep"o i c.w.u. nast#puje poprzez instalacj#
dolnego $ród"a pompy ciep"a.

W przysz"o%ci nowobudowane bloki mieszkalne powinny
by& wyposa!one w podziemne instalacje akumulacji cie-
p"a w gruncie aby mog"y pracowa& autonomicznie jako
centralne uzupe"nienie sieci przesy"owych na niskich pa-
rametrach pracy.
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Temperatura powrotu, °C

cz!stotliwo"# t2,W1

szczyt sezonu 
grzewczego

koniec sezonu 
grzewczego 

zakres 55°C-60°C

zakres 44°C-49°C
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Zwi!kszenie ilo"ci podgrzewu cwu z wykorzystaniem ciep#a sieciowego.

Wykorzystanie ciep#a sieciowego do wytwarzania ch#odu.

Sieci 4G, 5G, czy 6G – Inteligentne miasta?

#$%&'()*(+,(,'%-+./%012)*/.3(#$%&'()*(+,(,'%-+./%012)*/.3(4+,(,'%-(+564+!6+/+76+

Powszechno"$ wyst!powania systemów ciep#owniczych. 

Wykorzystanie energii pierwotnej zawartej w odpadach komunalnych.

Mo%liwo"$ zagospodarowania ciep#a odpadowego z obiektów przemys#owych i energetycznych.

Efektywne systemy ciep#ownicze s& idealnym narz!dziem do przeciwdzia#ania powstawania zjawiska niskiej emisji.

Mo%liwo"$ efektywnego wykorzystania energii z OZE ze wzgl!du na efekt skali.

Powszechno"$ wyst powania systemów ciep#owniczych. 

Warunki sprzyjaj&ce rozwojowi „efektywnych systemów ciep#owniczych” w Polsce:

Zwi kszenie ilo"ci podgrzewu z wykorzystaniem ciep#a sieciowego.

Zagospodarowanie ciep#a z kogeneracji w okresie letnim:Zagospodarowanie ciep#a z kogeneracji w okresie letnim:Zagospodarowanie ciep#a z kogeneracji w okresie letnim:

Wyzwania dla rozwoju „efektywnych systemów ciep#owniczych” w Polsce:




