SN

(7 4 S0
V7 N,
w <E/

[yl

Zmiany w EPBD i ich konsekwencje
w krajowej legislacji

Dr hab. inz. Anna Bogdan, prof. PW
Wiceprezes PZITS

Politechnika Warszawska




DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL amending Directive 2012/31/EU on the energy
performance of buildings

European Parliament

Legislative General ITRE Report
proposal approach October
November 2016 June 2017 2017

Council of the
European Union

Trialogue Nov-Dec 2017




DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL amending Directive 2012/31/EU on the energy
performance of buildings

Najwazniejsze zmienione kwestie:

1. Wymog opracowania i wdrozenia dtugoterminowych strategii renowacji + nacisk
stosowanie na urzadzen samoregulujagcych w budynkach

Nacisk na elektomobilnosc

Wprowadzenie Smart Readiness Indicator

Przygotowanie bazy danych dotyczgcych charakterystyki energetycznej
Uproszczenie procesu przegladow systemow hvac

S A T

Zmiany w zakresie energii pierwotnej / wprowadzenie wag




Wymaog opracowania i wdrozenia dtugoterminowych
strategii renowacji

nacisk stosowanie na urzadzen samoregulujacych w
budynkach




1. Kazde panstwo czionkowskie ustanawia dlugoterminowa strategie renowacji stuzaca wspieraniu renowacji krajowych
zasobow budynkéow mieszkaniowych i niemieszkaniowych, zaré6wno publicznych, jak i prywatnych, aby zapewni¢ do
2050 r. wysoka efektywnos¢ energetyczna i dekarbonizacje zasobow budowlanych, umozliwiajac optacalne
przeksztatcenie istniejacych budynkéw w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii. Kazda dtugoterminowa strategia
renowacji jest przedktadana zgodnie z majgcymi zastosowanie obowigzkami dotyczgcymi planowania i sprawozdawczosci i
obejmuje:

a) przeglad krajowych zasobéw budowlanych oparty, w stosownych przypadkach, na probkach statystycznych i przewidywanym
udziale w 2020 r. budynkéw poddanych renowacji;

b) okreslenie optacalnych podejs¢ do renowacji wtasciwych dla danego typu budynkow i strefy klimatycznej, z
uwzglednieniem, w stosownych przypadkach, ewentualnych wiasciwych punktow aktywacji w cyklu zycia budynku;

c) polityke i dziatania stymulujgce optacalne wazniejsze renowacje budynkow, w tym etapowe wazniejsze renowacje, i
wspierajgce efektywne pod wzgledem kosztéw ukierunkowane srodki i renowacje, np. przez wprowadzenie opcjonalnego
systemu paszportow renowacji budynku;

d) przeglad polityk i dziatan ukierunkowanych na te segmenty krajowych zasobéw budowlanych, ktére wykazujg najgorsza
charakterystyke energetyczng, na gospodarstwa domowe, w ktérych wystepuje problem sprzecznosci bodzcoéw oraz na
niedoskonatosci rynku oraz zarys wtasciwych dziatan krajowych, ktére przyczyniaja sie do ztagodzenia ubdstwa energetycznego;

e) polityke i dziatania ukierunkowane na wszystkie budynki publiczne;

f) przeglad krajowych inicjatyw stuzacych wspieraniu inteligentnych technologii oraz budynkéw i spotecznosci korzystajacych z
dobrej tacznosci, a takze umiejetnosci i ksztatcenie w sektorze budownictwa i efektywnosci energetycznej; oraz

g) oparte na faktach szacunki spodziewanych oszczednosci energii i szersze korzysci, dotyczace np. zdrowia,
bezpieczenstwa i jakosci powietrza.
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2. W swoich dlugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo cztonkowskie ustala plan dziatania zawierajacy
dziatania i okreslone na poziomie krajowym wymierne wskazniki postepow stuzace osiagnieciu dlugoterminowego
celu na 2050 r. zakladajacego zredukowanie emisji gazow cieplarnianych w Unii o 80-95 % w poréwnaniu z 1990 r,,
celem zapewnienia wysokiej efektywnosci energetycznej i dekarbonizacji krajowych zasobdéw budowlanych oraz celem
umozliwienia optacalnego przeksztatcenia istniejgcych budynkéw w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii. Plan dziatania
zawiera orientacyjne cele posrednie na lata 2030, 2040 i 2050 oraz okresla, jak przyczyniajg sie one do osiggniecia celow Unii
w zakresie efektywnosci energetycznej zgodnie z dyrektywa 2012/27/UE.

3. Aby wesprzec¢ mobilizacje inwestycji w renowacje konieczng do osiggniecia celow, o ktorych mowa w ust. 1, panstwa
cztonkowskie utatwiajg dostep do odpowiednich mechanizmow:

a) agregacji projektow, w tym przez platformy lub grupy inwestycyjne oraz poprzez konsorcja matych i srednich
przedsiebiorstw, aby utatwic¢ inwestorom dostep oraz zapewnic¢ potencjalnym klientom rozwiazania pakietowe;

b) zmniejszania postrzeganego ryzyka dotyczacego dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej dla inwestoréw i sektora
prywatnego;

c) wykorzystania funduszy publicznych do lewarowania dodatkowych inwestycji w sektorze prywatnym oraz zaradzenia
konkretnym niedoskonatosciom rynku;

d) wspierania inwestycji w zasoby energooszczednych budynkow uzytku publicznego, zgodnie z wytycznymi Eurostatu; oraz

e) tatwo dostepnych i przejrzystych narzedzi doradczych, takich jak punkty kompleksowej obstugi dla konsumentéw czy
ustugi doradcze w zakresie energii, dotyczace wiasciwych renowacji zwiekszajacych efektywnosc energetyczng i instrumentow
finansowania.
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4. Komisja gromadazi i rozpowszechnia, co najmniej wsrod organow publicznych, najlepsze praktyki dotyczace
skutecznych publicznych i prywatnych systemow finansowania renowacji pod katem efektywnosci energetycznej, a
takze informacje na temat mozliwosci taczenia matych projektéw w zakresie renowacji zwiekszajacych efektywnos¢
energetyczng. Komisja okresla i rozpowszechnia najlepsze praktyki dotyczace zachet finansowych majgcych motywowac

konsumentow do przeprowadzenia renowagji i uwzglednia przy tym réznice w oszczednosci kosztowej wystepujgce miedzy
panstwami cztonkowskimi.

5. Aby wspierac rozwijanie swoich dtugoterminowych strategii renowagji, kazde panstwo cztonkowskie przeprowadza
konsultacje spoteczne w sprawie dtugoterminowych strategii renowacji, zanim przedstawi je Komisji. Kazde panstwo
cztonkowskie zatgcza streszczenie wynikow konsultacji spotecznych do swojej dtugoterminowej strategii renowacgji.

6. Kazde panstwo cztonkowskie zatgcza szczegdtowe informacje na temat realizacji swoich najnowszych dtugoterminowych

strategii renowacji do swoich dtugoterminowych strategii renowacji, w tym rowniez informacje na temat planowanej polityki i
planowanych dziatan.

7. Kazde panstwo cztonkowskie moze wykorzystywac swojg diugoterminowa strategie renowacji, aby zaJa)c sie
bezpieczenstwem przeciwpozarowym oraz ryzykiem zwigzanym z intensywng aktywnoscig sejsmiczng majacym wptyw na
renowacje zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng i na okres eksploatacji budynkow.”;




Residential Buildings Non-Residential Buildings

° Country (KWh/m?/y or Energy Class) (KWh/m?/y or Energy Class)
Technical challenge CR— = G
Austria 160 200 170 250
45 (Brussels region) (95-2.5) *(V/S) (Brussels region)
of nZEB performance »« sz =« “angme™ e
60 (Walloon region) 60 (Walloon region)
Bulgaria ~30-50 ~40-60 ~30-50 ~40-60
l ev e IS Cyprus 100 100 125 125
Czech Republic 75%-80% PE 75%-80% PE 90% PE 90% PE
Germany 40% PE 55% PE n/a n/a
Denmark 20 20 25 25
n/a 100 (office buildings) n/a
JRC 2016 data: Oeachedbos) 3 g icuidogy o
Estonia n/a 130 (shopping malls) n/a
Energy performance 100 (apartment blocks) e 200l ca Smtiin) e
n/a 270 (hospitals) n/a
expressed by Fane s A
Croatia 33-41 n/a n/a n/a
Mem ber States Hungary 50-72 n/a 60-115 n/a
Ireland 45 (Energy load) 75-150 ~60% PE n/a
Italy Class A1 Class A1 Class A1 Class A1
Latvia 95 95 95 95
Lithuania Class A++ Class A++ Class A++ Class A++
No consensus on S Clame AAK T Glame AAR A
Malta 40 n/a 60 n/a
NZEB EP-value Netherlands 0 n/a 0 n/a
Poland 60-75 n/a 45-70-190 n/a
Romania 93.217 n/a 50-192 n/a
Spain Class A n/a Class A n/a
REHVA _ I Sweden 27 o/ 2= o/
Rikorton of Slovenia 4550 70-90 70 100
European Heating, Ads
E== A
Associations UK -4 n/a n/a n/a
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RECOMMENDATIONS

COMMISSION RECOMMENDATION (EU) 2016/1318
of 29 July 2016

on guidelines for the promotion of nearly zero-energy buildings and best practices to ensure that,
by 2020, all new buildings are nearly zero-energy buildings
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Appliances not
included in offices

Appliances and
lighting not included
in single-family

European
Commission

NZEB level
of energy
performance

Mediterranean
Zone 1: Catania
(others: Athens,
Larnaca, Luga,
Seville, Palermo)

Prague,

Oceanic

Zone 4: Paris
(others:
Amsterdam,
Berlin, Brussels,
Copenhagen,
Dublin, London,
Macon, Nancy,

Warszawa)

Continental
Zone 3: Budapest
(others: Bratislava,
Ljubljana, Milan,
Vienna)

Nordic

Zone 5: Stockholm
(Helsinki, Riga,
Stockholm, Gdansk,
Tovarene)

Offices kWh/(m2/y)

net primary energy

40-55

40-55

primary energy use

85-100

85-100

on-site RES sources

45

45

New single family house kWh/(m2

net primary energy

15-30

20-40

primary energy use

50-65

50-70

on-site RES sources

Jdairnt

30

Research

Centre




European
Commission

EC recommendations and conclusions

[ Set national definitions of NZEB at a high level of ambition — not below
the cost-optimal level of minimum requirements (20/30 year LCC
calculation for res/non-res).

Use renewables in an integrated design concept to cover the low
energy requirements. Assure proper indoor environment to avoid
deterioration of IAQ, comfort and health.

] Most NZEB definitions implemented at national level.

No consensus on different aspects (e.g. system boundaries, single
/building unit, on-site production, energy efficiency level, inclusion of
lighting, household electricity, RES).

— cost optimality the major NZEB criterion/tool to solve inconsistency
between national NZEB and EC recommendations




Nacisk na elektomobilnosc¢




2. W odniesieniu do nowych budynkow niemieszkalnych i budynkow niemieszkalnych poddawanych wazniejszym
renowacjom, majacych wiecej niz dziesiec miejsc parkingowych, panstwa cztonkowskie zapewniaja instalacje co
najmniej jednego punktu tadowania w rozumieniu dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE
(*), wraz z mfrastruktura kanatowa, mianowicie kanatami na przewody elektryczne, na co najmniej jednym
na pie¢ miejsc parkingowych, aby umozliwic¢ zainstalowanie na pozniejszym etapie punktow tadowania
przeznaczonych dla pojazdéw elektrycznych, jezeli:

a) parking znajduje sie wewnatrz budynku, a — w przypadku wazniejszych renowacji — dziatania renowacyjne
obejmujag parking lub infrastrukture elektryczng budynku; lub

b) parking przylega fizycznie do budynku, a — w przypadku wazniejszych renowacji — dziatania renowacyjne
obejmuja parking lub infrastrukture elektryczng parkingu.

Do dnia 1 stycznia 2023 r. Komisja ztozy Parlamentowi Europejskiemu i Radzie sprawozdanie w sprawie mozliwosci
przyczynienia sie unijnej polityki dotyczacej budynkow do propagowania elektromobilnosci oraz, w stosownych
przypadkach, zaproponuje witasciwe srodki w tym wzgledzie.

3. Do dnia 1 stycznia 2025 r. panstwa cztonkowskie ustanawiajg wymagania dotyczace instalowania minimalnej
liczby punktow tadowania we wszystkich budynkach niemieszkalnych, w ktorych jest wiecej niz 20 migjsc
parkingowych.

4. Panstwa cztonkowskie moga zdecydowac o nieustanowieniu lub niestosowaniu wymagan, o ktorych mowa w ust.
2 i 3, do budynkow bedacych wtasnoscig matych i srednich przedsiebiorstw i zajmowanych przez takie
przedsiebiorstwa okreslone w tytule I zatgcznika do zalecenia Komisji 2003/361/WE (**).




5. W odniesieniu do nowych budynkow mieszkalnych i budynkéw mieszkalnych poddawanych wazniejszym
renowacjom, majgcych wiecej niz dziesieC miejsc parkingowych, panstwa cztonkowskie zapewniaja instalacje
infrastruktury kanatowej, mianowicie kanatéw na przewody elektryczne na wszystkich miejscach
parkingowych, aby umozliwi¢ zainstalowanie na pozniejszym etapie punktow tadowania przeznaczonych
dla pojazdow elektrycznych, jezeli:

a) parking znajduje sie wewnatrz budynku, a — w przypadku wazniejszych renowacji — dziatania renowacyjne
obejmuja parking lub infrastrukture elektryczng budynku; lub

b) parking przylega fizycznie do budynku, a — w przypadku wazniejszych renowacji — dziatania renowacyjne
obejmuja parking lub infrastrukture elektryczng parkingu.

6. Panstwa cztonkowskie moga podjac decyzje o niestosowaniu ust. 2, 3 i 5 do konkretnych kategorii budynkow,
jezeli:

a) w odniesieniu do ust. 2 i 5 wnioski o pozwolenia na budowe lub rownowazne wnioski zostaty ztozone przed
dniem 10 marca 2021 r;

b) wymagana infrastruktura kanatowa opierataby sie na mikrosystemach wydzielonych lub budynki sg potozone w
regionach najbardziej oddalonych w rozumieniu art. 349 TFUE, jezeli miatoby to prowadzi¢ do znacznych
problemow w funkcjonowaniu lokalnego systemu energetycznego i zagrozi¢ stabilnosci sieci lokalnej;

) koszty instalacji tadowania i infrastruktury kanatowej przekraczajg 7 % catkowitego kosztu wazniejszych
renowacji budynku;

d) budynek publiczny jest juz objety podobnymi wymaganiami zgodnie z transpozycjg dyrektywy 2014/94," "

®;




7. Panstwa cztonkowskie zapewniajg srodki upraszczajace instalowanie punktow tadowania w nowych i
istniejgcych budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych oraz usuwaja ewentualne bariery regulacyjne, w tym
dotyczace procedur udzielania pozwolen i zatwierdzania, bez uszczerbku dla przepisow regulujgcych wtasnosc
i najem w panstwach cztonkowskich.

8. Panstwa cztonkowskie biorg pod uwage potrzebe posiadania spojnej polityki w zakresie budynkow,
ekologicznych sposobow przemieszczania sie i planowania przestrzeni miejskie.




Wprowadzenie Smart Readiness Indicator




10. Do dnia 31 grudnia 2019 r. Komisja przyjmie zgodnie z art. 23 akt delegowany, uzupetniajac niniejszg dyrektywe
poprzez ustanowienie opcjonalnego wspodlnego programu Unii w zakresie oceny gotowosci budynkow do
obstugi inteligentnych sieci. Ocena ta jest oparta na okresleniu zdolnosci budynku lub modutu budynku do
dostosowania jego funkcjonowania do potrzeb uzytkownika i sieci oraz do poprawy jego efektywnosci
energetycznej i ogolnej charakterystyki.

Zgodnie z zatgcznikiem [a opcjonalny wspdlny program Unii w zakresie oceny gotowosci budynkow do obstugi
inteligentnych sieci:

a) ustanawia definicje wskaznika gotowosci budynkow do obstugi inteligentnych sieci; oraz

b) ustanawia metodologie obliczania tego wskaznika.




JZALACZNIK IA
WSPOLNE OGOLNE RAMY OCENY GOTOWOQOSCI BUDYNKOW DO OBStUGI INTELIGENTNYCH SIECI

1. Komisja ustanawia definicje wskaznika gotowosci budynkéw do obstugi inteligentnych sieci i metodologie, wedtug ktérej ma on
by¢ obliczany, aby dokonac¢ oceny zdolnosci budynku lub modutu budynku do dostosowania jego funkcjonowania do potrzeb
uzytkownika i sieci oraz do poprawy jego efektywnosci energetycznej i ogolnej charakterystyki.

Wskaznik gotowosci budynkéw do obstugi inteligentnych sieci obejmuje cechy wzrostu oszczednosci energii, analizy
poréwnawczej i elastycznosci, a takze wzmocnione funkcje i mozliwosci zwigzane z wiekszg liczbg wzajemnie potgczonych i
inteligentnych urzadzen.

Metodologia uwzglednia takie cechy jak inteligentne liczniki, systemy automatyki i sterowania budynkow, urzadzenia
samoregulujace do regulowania temperatury pomieszczen, wbudowane urzadzenia gospodarstwa domowego, punkty
tadowania pojazdow elektrycznych, magazynowanie energii i szczegotowe funkcje oraz interoperacyjnosc tych
elementow, a takze korzysci w zakresie klimatu w budynku, efektywnosci energetycznej, poziomow efektywnosci oraz
uzyskanej elastycznosci.

2. Metodologia opiera sie ma trzech kluczowych funkcjach zwigzanych z budynkiem i jego systemami technicznymi:

a) zdolnosci do utrzymania charakterystyki energetycznej i funkcjonowania budynku poprzez dostosowanie zuzycia energii na
przyktad poprzez wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych;

b) zdolnosci do dostosowania swojego trybu dziatania do potrzeb uzytkownika, z jednoczesnym nalezytym uwzglednieniem
dostepnosci elementow wygodnych dla uzytkownika, utrzymaniem wysokich standardow dotyczacych zdrowia i klimatu w
budynku oraz zdolnosci informowania o zuzyciu energii; oraz

c) elastycznosci ogdlnego zapotrzebowania budynku na energie elektryczng, w tym zdolnosci do umozliwienia uczestnictwa w
aktywnej i pasywnej oraz ukrytego i jawnego reagowania na zapotrzebowanie, w odniesieniu do sieci, na przyktad poprzez
elastycznos¢ i zdolnosci przesuwania obcigzen.




3. Metodologia moze takze uwzgledniac:

a) interoperacyjnos¢ miedzy systemami (inteligentne liczniki, systemy automatyki i sterowania budynkoéw,
wbudowane urzadzenia gospodarstwa domowego, urzadzenia samoregulujace do regulowania temperatury
pomieszczen w budynku i czujniki jakosci powietrza i wentylacja); oraz

b) pozytywny wplyw istniejacych sieci tacznosci, w szczegolnosci istniejacej w budynku fizycznej
infrastruktury gotowej do obstugi ultraszybkiej sieci (np. z dobrowolna etykieta »gotowy na szybki
internet«), oraz istniejacych punktow dostepu dla budynkéw wielorodzinnych, zgodnie z art. 8 dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/61/UE (*).

4. Metodologia nie ma negatywnego wptywu na istniejgce krajowe systemy certyfikacji charakterystyki
energetycznej i opiera sie na powigzanych inicjatywach na szczeblu krajowym, z uwzglednieniem zasady wtasnosci,
ochrony danych oraz prywatnosci i bezpieczenstwa, zgodnie z odpowiednim prawodawstwem Unii w dziedzinie
ochrony danych i ochrony prywatnosci oraz najlepszymi dostepnymi technikami w zakresie cyberbezpieczenstwa.

5. Metodologia okresla najodpowiedniejszy format parametru wskaznika gotowosci do obstugi inteligentnych sieci

.....

uczestnikdw reagowania na zapotrzebowanie.




Smart Readiness Indicator for Buildings
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Project summary

This study will provide technical support to the Directorate-General for Energy of the Eurcpean Commission in order to feed the negotiations and decision process regarding
potentially setting up a 'Smart Readiness Indicator for Buildings'. Such a 'Smart Readiness Indicator’ (SRI) would give recognition for smarter building technologies and functionalities
which enhance the energy efficiency and other pertinent performance characteristics of the building stock. It could be an incentive for the integration of cutting edge 1CT-based
solutions for energy efficiency into buildings, which can assist in creating more healthy and comfortable buildings with a lower energy use and carbon impact, and facilitate the
integration of renewable energy systems.

The following tasks will be carried out to reach these objectives:

o Task 1: Characterisation of smart ready technologies (SRT) and services;

n]

Task 2: Establishment of a robust methodology for the harmonised calculation at EU level of the SRI of buildings;

n]

Task 3: Consultation with stakeholders;

n]

Task 4: An impact assessment of the SRI and its component SRTs on the performance of EU buildings;

o

Task 5: Consultancy to suppoert the Commission's policy making process.

The study will end in July, 2018.
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Smart Building

Expected advantages

@» optimised energy use as a
=28 function of (local) production

optimised local (green)
energy storage

/ automatic diagnosis and
maintenance prediction

n pL improved comfort for
. ‘l‘ residents via automation

Measure the technological readiness of your building

"/g' V ' Readiness to V Readiness to V Readiness to

adapt in response facilitate main- adapt in response
1o the needs of the tenance and to the situation of
SRI occupant efficient operation the energy gnid




SRI Indicator hierarchical structure

By VITO et alt. based on multi-

SRITNDICATOR criteria decision making method

Same importance or

L 1 1 DO MA' N S weighted importance?

L SERVICES | >2meimportance or each domain: 3 to 17

weighted importance?

L FUNCTIONALITY LEVELS  each service: 2to 5

Different importance given by the score

L IMPACT SCORES 8 impact categories

Same importance or
weighted importance?

R

Federation of
European Heating,
Wentilation and
Ajr Conditioning
Associations




REHVA

Federation of
European Heating,
Ventilation and
Air Conditioning
Associations

SRI Domains

e 11 Domains By VITO et alt.

- Heatin
S - Demand side management

- Domestic hot water . . .
- Electric vehicle charging

- Cooling - Monitoring and control

- Mechanical ventilation - various

- Lighting

- Dynamic building Same importance or
weighted importance?

envelope

- Energy generation
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SRI Services: ex. Heating Domain
[ oo | Sie [Semcn]  Eeskim

Heating-1 Heat control — demand side

Heating-1a | Heat emission control

Heating-1b | Emission control for TABS (heating mode)

Control of distribution network hot water temperature
Heating-1c | (supply or return) - Similar function can be applied to the
control of direct electric heating networks

Heating-1d | Control of distribution pumps in networks

Intermittent control of emission and/or distribution - One
Heating-1e | controller can control different rooms/zones having same
occupancy patterns

Heating
Heating-1f | Thermal Energy Storage (TES) for building heating

Heating-1g | Building preheating control

Heating-2 Control heat production facilities

Heating-2a | Heat generator control (combustion and district heating)

Heating-2b | Heat generator control (heat pump)

Heating-2c | Sequencing of different heat generators

Heat system control according to external signal (such as
electricity tariff, gas pricing, load shedding signal etc.)

Heating-2d

Heating-2e | Heat recovery control (e.g. excess heat from data centers)

REHVA

BE:?::;::L:;M Same importance or

Ventilation and

A i weighted importance?

Associations




= Functionality levels are ordinal numbers, implying that ranks cannot be compared in
between distinct services.

= The number of functionality levels varies from service to service, the maximum
level can be as low as 1 or as high as 5.

= A higher functionality level means “smarter” service

Functionality levels for
Subservice Heat Emission Control - Heating-1a

level O No automatic control

level 1 Central automatic control (e.g. central thermostat)

Individual room control (e.g. thermostatic valves, or

level 2 .
electronic controller)

level 3 Individual room control with communication between
controllers and to BACS

level 4 Individual room control with communication and presence

control
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e 8 Impact field

Energy savings on site

Flexibility for the grid and storage
Self generation

Comfort

Convenience

Health

Maintenance & fault prediction

Information to occupants

By VITO et alt.

Same importance or
weighted importance?
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SRI Calculation Methodology

By VITO et alt.

INDICATOR DOMAINS SERVICES

5 CONTROL HEAT i j s

PRODUCTION FACILITIES L ) SUB-SERVICES
[ ROOM TEMPERATURE
CONTROL
HEAT CONTROL -
DEMAND SIDE i THERMAL ENERGY 1
STORAGE CONTROL

Functionality level O

Functionality level 1

LIGHTING Functionality level 2 CONTROL |

- - Functionality level 0

DHW Functionality level 1

Functionality level 2

Functionality level score:
basic element for SRI determination

S
7 _,//4/ //

BUILDING PREHEATING | S, B
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9 levels cardinal scale : ----,---,--,-,0,+,++,+++, ++++

By VITO et alt.

Qualitative relation between Functionality Level of a Subservice and its Impact

code service Subservice?
. . If subservice: .
Heating-1a Heat emission control yes . .. Heat control - demand side
overarching service is:
IMPACTS
. . Energy  |Flexibility for maintenance| , .
Functionality levels . . Self . information
ty savings on |the grid and . Comfort |Convenience| Health & fault
. generation . . to occupants
site storage prediction

level O No automatic control 0 0 0 0 0 0 0 0
Central aut ti trol (e.g. tral

level 1 entral automatic control (e.g. centra . 0 0 . . 0 0 0
thermostat)
Individual room control (e.g. thermostatic

level 2 . (e-8 ++ 0 0 ++ ++ 0 0 0
valves, or electronic controller)
Individual room control with

level 3 communication between controllers and ++ 0 0 ++ +++ 0 + 0
to BACS
Individual room control with

level 4 . L. +++ 0 0 ++ +++ 0 + 0
communication and presence control
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Impact Scores of a Functionality Level of a
Sub-service

= Qualitative relation between Functionality Level of a Subservice and its Impacts

= Score cardinal values, SC,j, s ¢ (I=impact, D=domain, SS=sub-service, Functionality

code service Subservice?
Heating-1a Heat emission control yes If su!}ser\.flce.: . Heat control - demand side
overarching service is:
IMPACTS
. . Energy |Flexibility for maintenance| , .
R e savings on |the grid and SEH_ Comfort |Convenience| Health & fault I ST ol
. generation . to occupants
site storage prediction
level 0 No automatic control 0 0 0 0 0 0 0 0
level 1 Central automatic control (e.g. central 1 0 0 1 0 0 0
thermostat)
Individual trol (e.g. th tati
level 2 ndividual room cc:.n rol (e.g. thermostatic 5 0 0 5 5 0 0 0
valves, or electronic controller)
Individual room control with
level 3 communication between controllers and 3 0 0 2 3 0 1 0
to BACS
level 4 Indlwdua.l ro?m control with 4 0 0 5 3 0 1 0
communication and presence control
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Impacts Scores Aggregation among

factors
in VITO report,

ing

weighti

Domains

An example for a Single Family House

is given

, i.e.

dered

N, = 10, not the actual ones (i.e. no cooling = Ny = 9)

ins are consi

where the total number of possible doma
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66
18

100

Heating

Domestic hot water

Cooling

Mechanical ventilation

Lighting

Dynamic building envelope

Energy generation

Demand side management

Electric vehicle charging

Monitoring and control

Total
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| Assessment

1Na

SRI F

Based on multi-criteria decision making (MCDM)

method (!l

hted method), SRI is then:

near weig

1

to have a final smart readiness indicator SRI between 0

and 100 for the building.

8 always, because all impacts have to

In this case, N,
be evaluated.
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Method

Overview

' a ATTO ODOLO

THE BUILDING'S SMART READINESS a

ONE SINGLE SCORE CLASSIFIES é %
RI

S

total score is based on average of total scores on B impact criteria

energy | Rexibility comfort con- heaith tech, info to
venience follow-up | occupant
8 IMPACT
CRITERIA ﬁ H && s | P /
60% 90% 90% 70% 60%

energy tical m an impact criterion score is expres-
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; that is achievable for the building o
@ ‘ Sl type that is evaluated not every domain is
considered to be
relevant for each

impact criterion

X domestic
th ren fin hot water
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a domain score is based on the qualitative evaluation
of the implemented services on the impact criterion considered

heating serv. E | heating serv. F
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IMPACT OF A | for each service several functionality
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Przygotowanie bazy danych dotyczacych
charakterystyki energetyczne;




6. Panstwa cztonkowskie uzalezniajg srodki finansowe dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej przy
renowacji budynkow od planowanej lub osiggnietej oszczednosci energii, zgodnie z jednym lub wiekszg liczba
nastepujacych kryteriow:

a) efektywnosc energetyczna urzadzen lub materiatow zastosowanych w renowagji, w przypadku gdy urzadzenia
lub materiaty zastosowane w renowacji majg by¢ instalowane przez instalatora z odpowiednim poziomem
certyfikacji lub kwalifikacji;

b) standardowe wartosci do obliczania oszczednosci energii w budynkach;

C) poprawa osiggnieta wskutek takich renowacji przez porownanie swiadectw charakterystyki energetycznej
wydanych przed renowacja i po niej;

d) wyniki audytu energetycznego;

e) wyniki uzyskane przez zastosowanie innej odpowiedniej, przejrzystej i proporcjonalnej metody, ktora wskazuje
na poprawe charakterystyki energetycznej.

6a. Bazy danych dotyczacych swiadectw charakterystyki energetycznej umozliwiajg gromadzenie danych na temat
zmierzonego lub obliczonego zuzycia energii w przypadku danych budynkow, w tym co najmniej budynkow
publicznych, dla ktérych wydano zgodnie z art. 12 Swiadectwo charakterystyki energetycznej, o ktorym mowa w
art. 13.

6b. Do celow statystycznych i badawczych, a takze witascicielowi budynku, udostepnia sie na wniosek co najmniej
zagregowane zanonimizowane dane zgodne z unijnymi i krajowymi wymaganiami dotyczgcymi ochrony danych.’;

®;




Uproszczenie procesu przegladdow systemow hvac




1. Panstwa cztonkowskie ustanawiajg srodki niezbedne do wprowadzenia regularnych przegladow dostepnych czesci systemow
ogrzewania lub potaczonych systemow ogrzewania pomieszczen i wentylacji o znamionowej mocy uzytecznej ponad 70
kW, takich jak zrodto ciepta, system sterowania i pompa(-y) obiegowa(-e) wykorzystywanych do ogrzewania budynkow.
Przedmiotowy przeglad obejmuje ocene sprawnosci i dobrania wielkosci zrédta ciepta do wymogow grzewczych budynku oraz
opisuje, w stosownych przypadkach, zdolnos¢ systemu ogrzewania lub potgczonego systemu ogrzewania pomieszczen i
wentylacji do optymalizacji dziatania w typowych lub przecietnych warunkach eksploatacji.

Jezeli od czasu przeprowadzenia przegladu na mocy niniejszego ustepu nie dokonano zmian w systemie grzewczym lub
potaczonym systemie ogrzewania pomieszczen i wentylagji lub zmian w zakresie wymogow grzewczych budynku, panstwa
cztonkowskie moga zdecydowac, ze nie wymagajg powtdrzenia oceny dobrania wielkosci zrodta ciepta.

2. Systemy techniczne budynku, ktore sg jednoznacznie objete uzgodnionym kryterium charakterystyki energetycznej lub
ustaleniem umownym dotyczacym uzgodnionego poziomu poprawy efektywnosci energetycznej, takim jak umowa o poprawe
efektywnosci energetycznej lub ktore sg obstugiwane przez operatora urzadzen lub sieci, a zatem podlegajg sSrodkom
monitorowania wynikdéw po stronie systemu, sg zwolnione z wymagan ustanowionych w ust. 1, pod warunkiem ze ogolny wptyw
takiego podejscia jest rownowazny podejsciu, ktore wynika z ust. 1.

3. Na zasadzie alternatywy dla ust. 1 oraz pod warunkiem ze ogdlny wptyw jest rownowazny podejsciu, ktére wynika z ust. 1,
panstwa cztonkowskie moga podjac decyzje o przyjeciu srodkdw majacych na celu zapewnienie uzytkownikom doradztwa w
sprawie wymiany zrodet ciepta, innych zmian systemu ogrzewania lub potgczonego systemu ogrzewania pomieszczen i
wentylagji i w sprawie alternatywnych rozwigzan, by ocenic¢ sprawnosc¢ i odpowiedni rozmiar tych systemow.

Przed zastosowaniem alternatywnych srodkéw, o ktorych mowa w akapicie pierwszym niniejszego ustepu, kazde panstwo
cztonkowskie przedktada Komisji sprawozdanie na temat rownowaznosci wptywu tych srodkow wzgledem srodkow, o ktorych
mowa w ust. 1.

Takie sprawozdanie jest przedktadane zgodnie z majgcymi zastosowanie obowigzkami dotyczacymi planowania i obowigzkami w

zakresie sprawozdawczosci.




4. Panstwa cztonkowskie ustanawiajg wymagania, ktore majg zapewnic, jezeli jest to mozliwe z technicznego i
ekonomicznego punktu widzenia, by budynki niemieszkalne wyposazone w systemy ogrzewania lub potaczone
systemy ogrzewania pomieszczen i wentylacji o znamionowej mocy uzytecznej ponad 290 kW zostaty
wyposazone do 2025 r. w systemy automatyki i sterowania dla budynkow.

Systemy automatyki i sterowania dla budynkow umozliwiaja:
a) ciagte monitorowanie, rejestrowanie, analizowanie i umozliwienie dostosowywania zuzycia energii;

b) analize porownawczg efektywnosci energetycznej budynku, wykrywanie utraty efektywnosci systemow
technicznych budynku oraz informowanie osoby odpowiedzialnej za obiekty lub zarzagdzanie infrastrukturg
techniczng budynku o mozliwosciach poprawy efektywnosci energetycznej; oraz

c) komunikacje z potgczonymi systemami technicznymi budynku i innymi urzadzeniami w budynku, a takze
interoperacyjnosc z systemami technicznymi budynku w zakresie réznych rodzajow technologii zastrzezonych,
urzadzen i producentow.

5. Panstwa cztonkowskie moga ustanowi¢ wymagania w celu zapewnienia, aby budynki mieszkalne byty
wyposazone w:

a) funkcje obejmujaca system ciggtego monitorowania elektronicznego dokonujgcy pomiaréw sprawnosci
systemow i informujgcy wiascicieli lub zarzadcow budynkdéw, gdy nastepuje jej znaczny spadek i gdy potrzebne jest
serwisowanie systemu; oraz

b) skuteczne funkcje sterowania w celu zapewnienia optymalnego wytwarzania, dystrybucji, magazynowania i
wykorzystywania energii.




1. Panstwa cztonkowskie ustanawiajg srodki niezbedne do wprowadzenia regularnych przegladéw dostepnych czesci systemow
klimatyzacji lub potaczonych systemow klimatyzacji i wentylacji o znamionowej mocy uzytecznej ponad 70 kW.
Przedmiotowy przeglad obejmuje ocene sprawnosci systemu klimatyzacji i dobrania jego wielkosci do wymogow chtodzenia
budynku oraz opisuje, w stosownych przypadkach, zdolnosc systemu klimatyzacji lub potagczonych systemow klimatyzacji i
wentylacji do optymalizacji dziatania w typowych lub przecietnych warunkach eksploatacji.

Jezeli od czasu przeprowadzenia przegladu na podstawie niniejszego ustepu nie dokonano zmian w systemie klimatyzacji lub
potaczonych systemach klimatyzacji i wentylacji lub zmian w zakresie wymogow chtodzenia budynku, panstwa cztonkowskie moga
zdecydowac, ze nie wymagaja powtorzenia oceny dobrania wielkosci systemu klimatyzacji.

Panstwa cztonkowskie, ktore utrzymujg bardziej rygorystyczne wymagania na podstawie art. 1 ust. 3, sg zwolnione z obowigzku
powiadamiania o nich Komisji.

2. Systemy techniczne budynku, ktore sg jednoznacznie objete uzgodnionym kryterium charakterystyki energetycznej lub
ustaleniem umownym dotyczacym uzgodnionego poziomu poprawy efektywnosci energetycznej, takim jak umowa o poprawe
efektywnosci energetycznej lub ktore sg obstugiwane przez operatora urzadzen lub sieci, a zatem podlegajg srodkom
monitorowania wynikdw po stronie systemu, sa zwolnione z wymagan ustanowionych w ust. 1, pod warunkiem ze ogolny wptyw
takiego podejscia jest rownowazny temu, ktore wynika z ust. 1.

3. Na zasadzie alternatywy dla ust. 1, oraz pod warunkiem ze ogdlny wptyw jest rownowazny temu, ktory wynika z ust. 1, panstwa
cztonkowskie moga podjac¢ decyzje o przyjeciu srodkow majacych na celu zapewnienie uzytkownikom doradztwa w sprawie
wymiany systemow klimatyzacji lub potgczonych systemow klimatyzagji i wentylagji, innych modyflkaql w systemie klimatyzacji lub
W po’raczonych systemach klimatyzacji i wentylacji oraz w sprawie alternatywnych rozwigzan, by ocenic¢ sprawnosc¢ i rozmiar tych
systemow.

Przed zastosowaniem alternatywnych srodkéw, o ktorych mowa w akapicie pierwszym niniejszego ustepu, kazde panstwo
cztonkowskie przedktada Komisji sprawozdanie na temat rownowaznosci wptywu tych srodkow wzgledem srodkow, o ktorych
mowa w ust. 1.

Takie sprawozdanie jest przedktadane zgodnie z majgcymi zastosowanie obowigzkami dotyczacymi planowania i obowiaz ﬁ
zakresie sprawozdawczosci.




4. Panstwa cztonkowskie ustanawiajg wymagania, ktére majg zapewnic, jezeli jest to mozliwe z technicznego i ekonomicznego
punktu widzenia, by budynki niemieszkalne wyposazone w system klimatyzacji lub potaczone systemy klimatyzacji i
wentylacji o znamionowej mocy uzytecznej ponad 290 kW zostaty wyposazone do 2025 r. w systemy automatyki i
sterowania dla budynkow.

Systemy automatyki i sterowania dla budynkéw umozliwiaja:
a) ciagte monitorowanie, rejestrowanie, analizowanie i umozliwienie dostosowywania zuzycia energii;

b) analize porownawczg efektywnosci energetycznej budynku, wykrywanie utraty efektywnosci systemow technicznych
budynku oraz informowanie osoby odpowiedzialnej za obiekty lub zarzadzanie infrastrukturg techniczng budynku o
mozliwosciach poprawy efektywnosci energetycznej; oraz

c) komunikacje z potagczonymi systemami technicznymi budynku i innymi urzgdzeniami w budynku, a takze interoperacyjnosc
z systemami technicznymi budynku w zakresie roznych rodzajow technologii zastrzezonych, urzadzen i producentow.

5. Panstwa cztonkowskie moga ustanowi¢ wymagania w celu zapewnienia, aby budynki mieszkalne byty wyposazone w:

a) funkcje obejmujaca system ciggtego monitorowania elektronicznego dokonujacy pomiaréw sprawnosci systemow i
informujgcy wtascicieli lub zarzagdcoéw budynkdw, gdy nastepuje jej znaczny spadek i gdy potrzebne jest serwisowanie
systemu,; oraz

b) skuteczne funkcje sterowania w celu zapewnienia optymalnego wytwarzania, dystrybucji, magazynowania i
wykorzystywania energii.




/miany w zakresie energii pierwotne;
/ wprowadzenie wag




1. Charakterystyke energetyczna budynku okresla sie na podstawie obliczonej lub faktycznie zuzytej ilosci energii i odzwierciedla
ona typowe zuzycie energii do ogrzewania pomieszczen, chtodzenia pomieszczen, cieptej wody uzytkowej, wentylagji,
wbudowanego oswietlenia oraz innych systemow technicznych budynku.

Charakterystyke energetyczna budynku wyraza sie za pomoca liczbowego wskaznika zuzycia energii pierwotnej wyrazanego w
kWh/(m 2 /rok) na potrzeby zaréwno swiadectw charakterystyki energetycznej, jak i zgodnosci z minimalnymi wymaganiami
dotyczacymi charakterystyki energetycznej. Metodologia stosowana w celu ustalenia charakterystyki energetycznej budynku jest
przejrzysta i otwarta na innowacje.

Panstwa cztonkowskie opisujg swoje krajowe metodologie obliczania zgodnie z zatgcznikami krajowymi powigzanych norm
europejskich, mianowicie ISO 52000-1, 52003-1, 52010-1, 52016-1 oraz 52018-1 opracowanych na podstawie mandatu M/480
udzielonego Europejskiemu Komitetowi Normalizacyjnemu (CEN). Ninigjszy przepis nie stanowi prawnej kodyfikacji tych norm.




.2. Zapotrzebowanie na energie do celdbw ogrzewania i chtodzenia pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowe),
wentylacji, oswietlenia i innych systemow technicznych budynku oblicza sie w celu zoptymalizowania korzysci zdrowotnych,
dobrej jakosci powietrza wewnatrz budynku oraz komfortu w odniesieniu do poziomow okreslonych przez panstwa cztonkowskie
na szczeblu krajowym lub regionalnym.

Podstawe obliczenia energii pierwotnej stanowig wskazniki energii pierwotnej lub wspdtczynniki wazenia dla poszczegolnych
nosnikow energii, ktore moga opierac sie na krajowych, regionalnych lub lokalnych rocznych, i ewentualnie takze sezonowych lub
miesiecznych, srednich wazonych lub na bardziej szczegdtowych informacjach udostepnianych przez poszczegolne systemy
lokalne.

Wskazniki energii pierwotnej lub wspotczynniki wazenia sg okreslane przez panstwa cztonkowskie. Stosujac te wspotczynniki do
obliczania charakterystyki energetycznej, panstwa cztonkowskie zapewniajg osiggniecie optymalnego poziomu charakterystyki
energetycznej przegrdod zewnetrznych budynku.

Obliczajac wskazniki energii pierwotnej do celow obliczania charakterystyki energetycznej budynkow, panstwa cztonkowskie
moga wzig¢ pod uwage energie ze zrodet odnaW|aInych dostarczang za pomoca nosnika energii, oraz energie ze zrodet
odnawialnych, ktora jest wytwarzana i zuzywana na miejscu, o ile ma to zastosowanie na zasadach niedyskryminacyjnych.’;

2a. W celu wyrazenia charakterystyki energetycznej budynku, panstwa cztonkowskie moga okresli¢ dodatkowe liczbowe wskazniki
catkowitego zuzycia energii pierwotnej ze zrédet nieodnawialnych i odnawialnych oraz wytwarzanych emisji gazow cieplarnianych
wyrazonych w kgCO 2 eq/(m 2 .y).;







