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AGENDA

Dopuszczalne ilosci wodoru w sieci — deklaracje europejskich opero’rorcm

sieci

Transport wodoru sieciqg przesytowqg gazu ziemnego — ryzyka,
bezpieczenstwo, zroznicowana budowa infrastruktury, wyzwania dla
eksploatacii

Dziatania podejmowane przez GAZ-SYSTEM, udziat w projektach,
prowadzone analizy, infrastruktura

Koszty budowy i przystosowania gazociggow do transportu wodoru

Wizja sieci wodorowej w Europie a polski system przesytu gazu
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DOPUSZCIZALNE ILOSCI H, W SIECI DEKLAROWANE
PRZEZ OPERATOROW SYSTEMOW PRZESYLOWYCH W EUROPIE*

I Brak formalnie ustalonego limitu dla H, w oparciu o
eksploatacije sieci gazowej

Minimalny limit H, na poziomie 0,1% do 0,5% obj.
(uwzgledniajgcy aktualny udziat w gazie)

Niski limit H, na poziomie 1% do 4% obj.

Sredni limit H, na poziomie do 6% obj.

Wysoki limit H, na poziomie do 10% obj. (moze byc
pomniejszony jezeli przytgczeni sq odbiorcy wrazliwi
na H, (PMG, turbiny gazowe, CNG)

*Deklaracje OSPw 2019rr.
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DOPUSZCIZALNE ILOSCI H, W SIECI DEKLAROWANE
PRZEZ OPERATOROW SYSTEMOW PRZESYLOWYCH W EUROPIE

Mozliwe scenariusze konfiguracji sieci gazowej w perspektywie do 2050

metan

(gaz ziemny z technologiami CCS/U, mieszaniny wodoru z metanem wodor

biometan, metan syntetyczny)

REKOMENDACJE:

C

Kazde panstwo cztonkowskie powinno opracowac studium wykonalnosci i okreslic, ktérg konfiguracija
najefektywniej prowadzi do osiggniecia minimalnej dopuszczalnej wartosci wodoru w systemie
Neutralnosé technologiczna (rozwdj réznych rozwigzan dostosowanych do skali zastosowania). Systemy
wsparcia powinny uwzgledniac¢ stopien zaawansowania technologii oraz jej potencjat w zakresie redukcii
emisji gazow cieplarnianych

Nalezy usungc¢ bariery techniczne i prawne

W celu usuniecia bariery 2%H, nalezy przebadac i znalez¢ rozwigzanie dla elementéw wrazliwych: PMG,
turbiny gazowe, przemyst (gaz uzywany przy procesach produkcji surowcow), zbiorniki CNG, membrany
separacyjne

Tworzenie innowacyjnych platform przemystowych

Norma EN16726 powinna uwzglednia¢ mozliwosc zattaczania wodoru (m.in. nowelizacja zakresu gestosci

wzglednej)
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TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAZU ZIEMNEGO

/ . przeprowadzonych analiz literaturowych dotyczgcych przesytu wodoru

gazociggami wysokiego cisnienia jednoznacznie wynika, ze_ aby mozliwe

byto wprowadzenie wodoru do systemu przesytowego niezbedndad jest petna

wiedza o jego stanie technicznym. Bez wiedzy o stanie gazociggu tzn. czy istniejq

~

W nim defekty powstate na etapie produkcji rur, procesie spawania gazociggu Cczy

juz pozniej w czasie normalnego uzytkowania, nie jest wskazany transport nawet

K niewielkich ilosci wodoru.
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TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAZU ZIEMNEGO
RYZYKA WG PN-EN 16726

» W zatgczniku E (informacyjnym) normy EN 16726:2018 - dodanie do 10% H, mozliwe
w_niektérych czesciach systemu gazowego;

» H, jest dobrym substratem dla bakterii redukujgcych siarczany i siarke. Istnieje
ryzyko zwigzane ze wizrostem bakterii w podziemnych magazynach gazu

prowadzgcym do tworzenia sie siarkowodoru, zuzycia wodoru i zatykania skaty
tworzgcej zbiornik;

w stalowych zbiornikach pojazdow na CNG;

Ul » Specyfikacja UN ECE R110 okresla wartosC graniczng wodoru wynoszgcqg 2% obj.

gl

> Wiekszo$C obecnie instalowanych turbin gazowych byta dobrana do utamka
wodoru w gazie wynoszgcego 1% obj. lub mniej. Przy niewielkich modyfikacjach
lub dostrojeniach moze byc¢ osiggane 5% obj. Niektére nowe lub zmodernizowane
typy turbin bedqg mogty poradzi¢ sobie ze stezeniami do 15% obj.;

» Silniki gazowe: zalecane jest ograniczenie stezenia wodoru do 2% obj. Wyzsze
\ stezenia do 10% obj. mogg byc mozliwe dla dedykowanych silnikdw o

wyrafinowanych uktadach sterowania.
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TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAZU ZIEMNEGO
CZYNNIKI WPtYWAJACE NA BEIPIECIENSTWO PRACY GAIOCIAGOW

Aby zapewnic bezpieczenstwo przesytu i nie doprowadzic do uszkodzenia gazociggu,
nalezy uwzglednic¢ m.in. takie aspekty jak:

> struktura stali z uwzglednieniem jej jednorodnosci

» sktad chemiczny (zawartos¢ dodatkow stopowych)

> wtasciwosci materiatu, np. kruchosc, iloS¢ wirgcen, defekty struktury

» naprezenia panujgce w gazociggu

> proces spawania, materiat wykorzystywany do wytworzenia spoiny, wielkosc strefy
wptywu ciepta oraz jej struktura i parametry wytrzymatosciowe

» mozliwos¢ wystgpienia procesow korozyjnych w odniesieniu do ich wptywu na
strukture materiatu

» warunki pracy danego odcinka gazociggu, informacje odnosnie przesytanego
gazu (sktad, cisnienie, temperatura) oraz usytuowanie gazociggu w terenie.
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TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAZU ZIEMNEGO
IROINICOWANA BUDOWA INFRASTRUKTURY PRZESYtOWEJ

Rodzaje stali wystepujgce w polskim systemie przesytowym gazu ziemnego

18G2
18G2U
G205
G235
G295
G355
G390

(] o [—

system

K18

L210

L 240

STE 415.7 TM

L240MB

X42

L240NB

X52

L245MB

X56

L245NB

X60

L290

L290MB

L290NB

1360 L445MB 5235
L360MB L450MB $355
L360ME L480MB 5135
L360ND L485MB St 37.0
L360NE L485ME St 37.2
L360QB L555MB St35
L415MB P355NH St 44.2
L415ME R st 523
L415NB R45 St3S
L415NE R55 St3SX




TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAZU ZIEMNEGO
IROINICOWANA BUDOWA INFRASTRUKTURY PRZESYtOWEJ

Akceptowalny udziat wodoru w odniesieniu do danych z HYREADY:

>
>
>

>

0% for: L555MB

2% for: G390, L415MB, L415ME, L415NB, L415NE, L445MB, L450MB,L480MB, L485 MB, L485 ME, stE514,7 TM, X56, X60
10% for: G205, G235, G295, G355, L245MB, L245NB, L2920, L290NB,L290MB, L3640, L360MB, L360ME, L360NB, L360NE, L340
QB, X42, X52

No data available for: 16G2Nb, 16G2U, 18G2, 18G2A, 18G2U, K18, L210, L240, L240MB, L240NB, R35, R45, R55, S235,
S355, St35, St 37.0, St 37.2, St35, St 44.2, St 52.3, St3S, St3SX, P355NH

Akceptowalny udziat wodoru w odniesieniu do sktadu chemicznego

>
>

>
>
>

>

0% for: L555MB

2% for: 16G2NDb, 16G2U, 18G2, 18G2A, 18G2U, L445MB, L450MB,L480MB, L485 MB, L485 ME, stE514,7 TM, X56, $235, St35,
St 37.0, St 37.2, St 52.3, R35, St3S, St3SX

5% for: R45, R55, $355, St 44.2, P355NH

10% for: G205, G235, G295, L210, L240, L240MB, L240NB, L245MB, L245 NB

>20% for: G355, L290, L290MB, L290NB, L360, L360MB, L360ME, L360Nb, 360NE, L360QB, L415MB, L415ME, L415 NB,
L415NE, X42, X52, X60

No data available for: St38

* max. udziat wodoru zalezy od koncentracji naprezen, struktury i wystepujacych defektow w
materiale.
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TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAIZU ZIEMNEGO

WYZWANIA DLA EKSPLOATACIJI

Nalezy przeanalizowac  czestotliwosci  przeglgdow  urzgdzen  takich  jak
turbiny/sprezarki

Problemy zwigzane z klasyfikacjg defektow wykrytych podczas ttokowania
/wiekszone ryzyko wycieku na obiektach np. potgczenia kotnierzowe i zawory

Ocena naprezen panujgcych na gazociggu w fym analiza potgczen spawanych i
strefy wptywu ciepta na gazociggach

Rozliczanie ilosSci i energii przesytanego gazu
Weryfikacja i modyfikacja procedur np. prac hermetycznych

Weryfikacja i modyfikacja przepisdw BHP i instrukcji zwigzanych z eksploatacjq sieci
przesytowej w tym procedur i instrukcji odnosnie ochrony gazociggow przed korozjg
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TRANSPORT WODORU SIECIA PRZESYLOWA GAZU ZIEMNEGO
WYZIWANIA DLA EKSPLOATACJI - JAKOSC GAZU

Wiasnoécigazy | H2 | 620 | NG | ING

GCV [MJ/m3 12.10
WI [MJ/m3 45.88
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Zmiany wartosci energetycznej przy domieszkowaniu roznych ilosci wodoru
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do gazu ziemnego od 0-100%.

Rozne  wtasnosci  fizyko-chemiczne
mieszaniny H,/gaz ziemny majg wptyw
na:

d Charakterystyke ptomienia podczas
procesu spalania;

d Emisje NOx przy procesie spalania;
a llosci przesytanej energii — dla tych

samych  objetosci w  danych
zakresach cisnienia;

d Wydajnosc ttoczni gazu
zaprojektowane] na NG, przy
dodatku H, jest nizsza;

a Jakosc materiatu wsadowego

w procesach produkcyjnych.




PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
W SIECI PRZESYLOWEJ

Uczestnictwo w inicjatywach i projektach badawczo - rozwojowych:

 European Power to Gas Platform,

d Hyready,

d Hestor

d Domhydro

d Dedykowane andadlizy i ekspertyzy naukowe

d Prace normalizacyjne

d Udziat w inicjatywach rzgdowych i ministerstw a takze |IGG
zwigzanych z tematykg wodorowq

 Europejski Sojusz na rzecz Czystego Wodoru (European Clean

Hydrogen Alliance — ECH2A)

O Hydrogen Europe
O=A=
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UCZESTNICTWO GAZ-SYSTEM W MIEDZYNARODOWYCH
PROJEKTACH WODOROWYCH - HYREADY

Na podstawie danych log \ PARTNERZY:

literaturowych: DNV-GL, DBI, GAZ-SYSTEM, GRT

+ Opracowanie wytycznych w Gaz, Gas Networks Ireland,
podziale na przesyt, dystrybucje, Enagas, PSG, GASUM, SoCalGas,
odbiorcow koncowych HYREADY GRDF, TIGF, GERG, gas Natural
(domowych i przemystowych) Fenosa, Wales&West Ufilities,

« Ocena WpfryWU na Northern Gas Networks, National
bezpieczenstwo, eksploatacje, Grid Transmission, National Grid

wyznaczenia wartosci kalorycznej
gazu, strefy bezpieczenstwa

Distribution, SGN

PRZYGOTOWANIE INFRASTRUKTURY GAZOWEJ DO ZATLACZANIA WODORU
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UCZESTNICTWO GAZ-SYSTEM W MIEDZYNARODOWYCH
PROJEKTACH WODOROWYCH - HYREADY

Zestawienie dopuszczalnych zawartosci H, w NG dla

réznych gatunkéw stali DOPUSZCZALNE ZAWARTOSCI H, W NG DLA ROZNYCH

ELEMENTOW INFRASTRUKTURY

2% Hz 5% H: 10% H: 20% H: 30% H:

Stal Miska wytrzymatosc, Gatunki wg API 5L
wqglowa A, B, XA2, X46 oraz K_52

Podwyiszona wytrzymatosd, Gatunki
wg API 5L X56,X60,X65 oraz X70
Wysoka wytrzymalost,

Gatunki wg APl X80 i wyisze

Brak dostepnej informacji nt. wptywu H, na:

« Sluzy

« Wymienniki ciepta

* H,>20%: zawory kulowe i odcinajgce

Mogq pracowac z H2 przy niskich naprezeniach AK<11,3

::::d:ewna Penyene * H2 >5% - podgrzewacze gazu
T « H2>20% - kotnierze, zawory bezpieczenstwa
Martenzytycane
Duplex

KOLEJNE ETAPY

Umocnienie wydzieleniowe

Ni-Cr-Mo O Basic design of facilities for hydrogen injection
Ni-Cr (Monel

A; e O 100% Hydrogen - Transmission

Cu

O Hydrogen subsurface storage

- Moga zostad wykorzystane do pracy z gazem zawierajqcym woddr
Mogq by wykorzystane do pracy 2 gazem zawierajacym

woddr przy niskich naprezeniach DK<11,2

- Nie powinny byd stosowane do pracy z gazem femnym zawierajacym
dndatek wodnr

Irédto: Raport z realizacii projektu ,,HYREADY- Engineering guidelines For the preparation of natural gas systems
C) E ﬁ E for hydrogen/NG Mixtures, 27-7-2018
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UCZESTNICTWO GAZ-SYSTEM W KRAJOWYCH PROJEKTACH WODOROWYCH

ANALIZA WPLYWU WODORU NA SIEC
PRZESYLOWA GAZU ZIIEMNEGO

O Geologicznie i technicznie mozliwe
magazynowanie H, w kawernach

C

HESTOR
Magazynowanie w  kawernach
solnych, H, uzyskanego
z wykorzystaniem (OZE)

H, z nadmiarowe;j energii
elektrycznejz OZE
wykorzystanie H, do celéw

energetycznych, technologicznych
I jako paliwa w transporcie

solnych

=5
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STUDIUM WYKONALNOSCI BUDOWY
INSTALACIJI P2G

« Technologia mMmagazynowania
energii polegajgcej na przemianie
energii elekirycznej na inny nosnik

energii, 1. woddr, syntetyczny
metan

0 Brak ekonomicznego uzasa-
dnienia realizacji inwestyciji

bez znacznego wsparcia ze
srodkow publicznych

T
; /—\\
[

O Przesyt i magazynowanie suchego

gazu ziemnego z H2 (kilka procent)
jest mozliwy w gazociggach ze stali o
nizszej granicy plastycznosci (np. X 42,
X52).

Gazociggi ze stali o wyzszych
wtasciwosciach mechanicznych (np.
X80) i z wiekszq iloscig zanieczyszczen
nie powinny byC dopuszczone do
eksploatacii

Gtownymi czynnikami
ograniczajgcymi sktonnosc do
peknieC wodorowych sqg: struktura
drobnoziarnista stali, minimalna ilos¢
zanieczyszczen i wirgcen,

)




W SIECI

C

PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
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PRZESYLOWEJ - KIERUNKI DZIALAN GAZ-SYSTEM W ZAKRESIE WODORU

Obszar analityczny obejmujacy szczegétowg analize mozliwosci transportu wodoru siecig
przesylowg GAZ-SYSTEM w tym opracowanie mapy systemu przesylowego, tacznie
z symulacjg rozptywu paliwa gazowego w systemie przesytowym dla kilku wariantow udziatu
wodoru w gazie ziemnym oraz analizg rynku separatorow wodoru z gazu ziemnego oraz
przeglad elementow infrastruktury gazowej pod katem dostosowania ich do transportu gazu
ziemnego z dodatkiem wodoru

Obszar badawczy obejmuje wykonanie badan elementéw infrastruktury gazowej

w warunkach rzeczywistych, lub zblizonych do rzeczywistych, w szerokim zakresie cisnien,
w tym na wysokim cisnieniu, przy zattaczaniu domieszek wodoru do gazu ziemnego; udziat
w projektach europejskich

Obszar rozwojowy: obejmujgcy zagadnienia zwigzane z magazynowaniem wodoru
oraz budowg pilotazowego gazociggu dedykowanego dla wodoru.




PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
OBSZAR ANALITYCINY

Symulacje: najbardziej prawdopodobny scenariusz (Lasow) TA

Stezenia procentowe H,:

* 2
® 0,99
& 0,98
& 0,54
® 0

Woldw

e Zatozenia przyjete do analizy:
» doba szczytowa 24.01.2019 godz. 8:00,
* 2% zawartosci wodoru w gazie

z kierunku Lasowa

k Swidnica

Walbrzych

Obszar zasilany z dwoch kierunkow:
« Laséw — 61,2 tys. m3/h
« Czeszéw - 190 tys. m3/h

Liberec

Paczkéw
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PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
OBSZAR ANALITYCINY

d Szczegdtowa analiza wybranych odcinkdow gazociggow \
d Analiza materiatowa gazociggdw

d Analiza stanu technicznego na podstawie danych m.in. z badan MPM
ttokowaniaq;

d Analiza elementow infrastruktury
d Rozeznanie mozliwosci separacji wodoru

d Analiza odbiorcow gazu w tym operatorow systemow dystrybucyjnych
/np. wspotpraca m.in. z PSG/ /

Konieczna scista wspolpraca firm w calym lancuchu wartosci @
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PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
OBSZAR ANALITYCINY - PLAN DIIAtAN

GAZOCIAGI
~ Wlaietey (U, CUTIEiUE), Husy) Analiza elementéw Harmonogram dziatan
- Liglere Speweine systemu zmierzajacych

» Powtoki zewnetrzne i wewnetrzne przesytowego pod do dostosowania

> Ochrona antykorozyjna gazociqgow katem bezpiecznego Mapa systemu infrastruktury

> Armafura transportu H, w przesytowego z GAZ-SYSTYEM
STACJE REDUKCYJNO- réznym udziale dopuszczalnymi do przesytu domieszek
POMIAROWE procentowym wartosciami H, H,.

» Uktady podgrzewu gazu

» Uktady filtraciji
» Uktady regulacyjne/redukcyjne
» Urzgdzenia pomiarowe

TLOCZNIE GAZU

Elementy wchodzgce w sktad uktadow sprezania
gazu, w tym agregatdw sprezajgcych (silniki,

furbiny), chtodnic gazu, zawordw Przeprowadzenie Analiza kosztow
antypompazowych badan w celu przystosowania
uzupetnienia istniejgcej
UKLADY SEPARACJI WODORU Z GAZU obecnie dostepnej infrastruktury
ZIEMNEGO wiedzy

O=sA=
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PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
OBSZAR BADAWCIZY

Projekt m
| Nazwa Opis Na dzien 30.10.2020

Przeglgd elementow, z ktdérych zbudowany jest system

przesytowy w kontekscie wptywu na nie wodoru oraz .
wypracowanie  wstepnych  wytycznych ~ w  zakresie Realizowany
przygotowania gazowego systemu przesytowego (2018 -2021)
oraz dystrybucyjnego do przesytu gazu ziemnego z dodatkiem

wodoru.

HYREADY

Joint Industry Project Svuitability of , , , , , ,
Badanie gazomierzy z mieszaning gazu ziemnego o zmiennym

natural gas flow meters : L. : S (2020 — 2021)

sktadzie gazu w tym o roznej koncentracje wodoru i biogazu.

for renewable gases
e HyStories - Underground storage of renewable hydrogen in

Udzial w miedzynarodowych ?Oezpls(’r;:ieggs 1‘(|)ecljolssJr ocnzcrjﬂg’rggzr]geologmol stores — projekt
projektach realizowanych/ P © .y | . | Planowane/
planowanych do realizacji e HIGGS - Hydrogen in Gas Grids — projekt realizowany Realizowane
ramach Horizon 2020 w roli e SO-FREE - Solid oxide fuel cell-CHP Future-Ready Energy - (2020 - 2023)

Adyvisor Board projekt rozpocznie sie od stycznia 2021

O=sA=
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PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU
OBSZAR BADAWCIZY

Projekty zatoszone do IGG \

> Przeglgd elementdw infrastruktury gazowej pod kgtem dostosowania ich
do transportu gazu ziemnego z dodatkiem wodoru — deklaracje
producentdw i dostawcow.

» Badanie elementow infrastruktury gazowej w warunkach rzeczywistych,
lub zblizonych do rzeczywistych, w szerokim zakresie cisnien,
w tym na wysokim cisnieniu, przy zattaczaniu domieszek wodoru do gazu
ziemnego

» Opracowanie studium wykonania budowy pilotazowego dedykowanego
gazociggu na potrzeby transportu wodoru /

O=sA=
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PRZYGOTOWANIA GAZ-SYSTEM DO WYSTAPIENIA DOMIESZEK WODORU

PIERWSZE APLIKACJE
Laboratorium

Pomiaréw Jakosci Gazu w 2019r.
rozbudowat jeden ze swoich
chromatograféw o analize wodoru

| w gazie ziemnym.

Interkonekior w Lasowie - chromatograf procesowy umozliwiajgcy
pomiar zawartosci wodoru w gazie ziemnym do 5%

9595‘
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KOSZTY BUDOWY | PRZYSTOSOWANIA GAZOCIAGOW DO TRANSPORTU
WODORU

d Koszt gazociggu do przesytu gazu ziemnego z wodorem moze byc do 68%
wiekszy niz w przypadku gazociggu do przesytu gazu ziemnego [1]

Tak jak w przypadkow gazociqgow do przesytu gazu ziemnego wazne jest dobranie
odpowiedniego gatunku stali do stopnia obciqzenia

d Koszt budowy gazociggu do przesytu wodoru wynosi¢ bedzie od 700 000
USD do 1 900 000 USD za km w zaleznosci od cisnienia w gazociggu,
uzytych materiatdw i przebiegu trasy gazociggu|[2]

O Koszt konwersji gazociggu w celu umozliwienia przesytu wodoru wynosi ok
/00 000 USD na kilometr [3][4] /

[1] Hydrogen conference WHEC 13-16 june 2006 Lyon France
[2] Hydrogen Delivery Infrastructure Options Analysis Nexant
[3] Questions and Issues on Hydrogen Pipelines Air Liquide 2005[4] Hydrogen pipeline systems

( E H E [4] AIGA 033/14 Asia Industrial Gases Association
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WIZJA SIECI WODOROWEJ W EUROPIE
A POLSKI SYSTEM PRZESYiLU GAZU

a 23 tys km gazociggow
wodorowych do 2040

d 27-64 mid EUR

Q 75% gazociggow gazu
ziemnego przystosowanych do
transportu wodoru

d 25% nowych dedykowanych
gazociggdw wodorowych

(] o [—
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Countries within scope of study

Countries beyond scope of study
A Potential H, storage:
existing / new Corufia Gijon Bordeathi e

salt cavern o ‘.( Bilbao J : =
A Potential H, storage: "9, a

\d
Aquifer / \ LA
@ Potenticl H, storage: Marseille
Depleted field
@ Industrial cluster
% ladri aragoza o




OBSZARY PRACY ZESPOLU DS. WODORU W GAZ-SYSTEM

> Weryfikacja techniczne] mozliwosci przesytu mieszaniny wodoru i gazu
ziemnego (w réznych domieszkach) oraz mozliwos¢ budowy nowej

Infrastruktiury w tym celu;

> Analiza krajowego zapotrzebowania rynkowego na wodor, preferencii
| oczekiwan uczestnikdw rynku;

O =0
VO J » Ocena optacalnosci, kosztow oraz wypracowanie propozycji zrodet
) finasowania;

» Anadliza ofoczenia regulacyjnego, wypracowanie propozycji zmian
legislacyjnych;

\ > Wspotpraca miedzynarodowa. /

O=A=
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ALTERNATYWA DLA WODORU - SYNTETYCZNY METAN

STORE&GO

& Domestic

© Renewable energies

Electrolyser

© Green CO,

e . >
) Q@ , 4 (1] Indéstry
Methanation - £ @ Mobility and commerce

@ Power pfdduction .
combined heat and power ‘

© Underground storage

Zrodto: https://www.storeandgo.info/about-the-project:

O=sA=

system

‘o

Wytwarzanie metanu jest znone\
od 1902 r. (reakcja ,Sabatier”)

CO, + 4H, <> CH, + 2H,0

Odwrotna reakcja reformingu
parowego

CO + 3H, < CH, +H,0 -

Syntetyczny metan moze byc \
bez zadnych ograniczen
wprowadzany do sieci,

W przeciwienstwie do czystego
wodoru;

Zalety dla srodowiska:
zagospodarowanie CO, /
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ROLA SIECI PRZESYLOWEJ GAZU ZIEMNEGO W PRZYSZLOSCI

(I_i

'sieci
A dyslrybucyjne

produkcja energii
z wykorzystaniem

| paliw gazowych

odbiorcy

|E§ - hdywndualm
i\ transport

e

sieci

przesylowe

’I@I

) Zociag
_’ ; l! &ykow;ne (H2)

sieci

’@n\ dystrybucyine

z / bimelan)

zloza A
konwencjonalne A A A
zloza

niekonwencjonalne

magazyny
gazu

|Illlllll

(] o [—
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