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Systemy z pompami ciepta i chtodzeniem
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Badania terenowe dotyczgce wydajnosci chtodniczej systemu gruntowej pompy ciepta
z odzyskiem ciepta w potaczeniu z aktywowanymi termicznie systemami budynku [1]

Schemat uktadu wentylacji przygotowania czynnika ziebniczego
oraz grzewczego dla budynku.
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Underground exchanger Main equipment parameters
Depth 70m, Spacing 3.5-5m Heat recovery heat pump  Rated cooling capacity-817kW  Rated cooling power: 133 kW Procentowe ZapOtrZEbowanle energll pI'ZEZ pOSZ
Bole hole number 544 (one unit) Rated heating capacity: 775 kW Rated heating power: 170 kW

Air handle unit 1-4 Nominal follow rate: 5000 m*h ukt ady

Air handle unit 5 Nominal follow rate: 10000 m*'h
Air handle unit 6.7 Nominal follow rate: 20000 m*h




Badania terenowe dotyczgce wydajnosci chtodniczej systemu gruntowej pompy ciepta
z odzyskiem ciepta w potgczeniu z aktywowanymi termicznie systemami budynku [1]
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Wydajnos¢ energetyczna i egzergetyczna pompy ciepta

(a) Wptyw réznicy temperatur na skraplaczu i parowniku na COP/sprawnosc egzergii catego systemu,
(b) Wptyw rdznicy temperatur na skraplaczu i parowniku na COP /egzergii dla pomp ciepta wspotpracujacych z
wiezg chiodnicza.




Badania terenowe dotyczace wydajnosci chtodniczej systemu gruntowej pompy ciepta
z odzyskiem ciepta w potaczeniu z aktywowanymi termicznie systemami budynku [1]
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Egzergia dla catego systemu

Temperatury czynnika na skraplaczu oraz temperatura
gruntu w miesigcach w roku




Badania terenowe dotyczgce wydajnosci chtodniczej systemu gruntowej pompy ciepta
z odzyskiem ciepta w potgczeniu z aktywowanymi termicznie systemami budynku [1]
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Power/Cooling load kW

Temperatury uzyskiwane w pompie ciepta. Moc chlodnicza i elektryczna pomierzone i wyznaczone
dla doby.




Badania terenowe dotyczace wydajnosci chtodniczej systemu gruntowej pompy ciepta
z odzyskiem ciepta w potgczeniu z aktywowanymi termicznie systemami budynku [1]
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Temperatury powietrza w pomieszczeniach chtodzonych pasywnie w
nocy oraz temperatury powietrza zewnetrznego

4 60%RSL by TABS (2018)
®63%RSL by TABS (2020)
® 74%RSL by TABS (2019)

Room sensible cooling load W/m?

Uzyskiwane wartosci zdolnosci asymilacyjnych
ciepta w systemie z ptaszczyznami ¢
funkcji roznicy temperatury p
zewnetrznego i w pomieszc




Wydajnosc¢ chtodnicza gruntowej pompy ciepta z odzyskiem ciepta w
potgczeniu z termicznie aktywnymi systemami budynku (TABs) [2]
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Wydajnosc¢ chtodnicza gruntowej pompy ciepta z odzyskiem ciepta w
potaczeniu z termicznie aktywnymi systemami budynku (TABs) [2]
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ZmiennoS¢ temperatury powietrza dla pomieszczenia z
chtodzeniem pasywnym oraz powietrznym i temperatura
powietrza zewnetrznego. ZmiennoS¢ godzinowej energii
elektrycznej zuzytej w czasie ciaglej pracy przy réznych
nastawach dla gruntowego wymiennika ciepta (GHE) i pompy
ciepta powietrze-powietrze (HP).
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Wydajnosc¢ chtodnicza gruntowej pompy ciepta z odzyskiem ciepta w
potaczeniu z termicznie aktywnymi systemami budynku (TABs) [2]
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Zmienno$¢ temperatury powietrza w pomieszczeniu Zmienno$¢ temperatury powietrza dla pomieszczenia z
w trybie pracy domowej. chtodzeniem pasywnym oraz aktywnym oraz zmiennos$c¢

temperatury powietrza zewnetrznego w czasie tadowania
nocnego.




Wydajnosc¢ chtodnicza gruntowej pompy ciepta z odzyskiem ciepta w
potaczeniu z termicznie aktywnymi systemami budynku (TABs) [2]
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Profile temperatury uzyskane podczas ciggtej pracy dla testu
chtodzenia w temperaturze zadanej 24°C




Wydajnosc¢ chtodnicza gruntowej pompy ciepta z odzyskiem ciepta w
potaczeniu z termicznie aktywnymi systemami budynku (TABs) [2]

Zuzycie energii dla pracy ciggtej pomieszczenia dla r6znych wartoSci zadanej temperatury powietrza w pomieszczeniu

22°C 24°C 26°C

Energia Oszczednos¢ Energia Oszczednos¢ Energia Oszczednos¢
(kWh) (%) (kWh) (%) (kWh) (%)

Ptaszczyzny chtodzace i GHP 11,79 6,00 1,93

Pomieszczenie referencyjne (chtodzenie 10,61 11,12 13,15 54,34 10,80 62,08

powietrzne i A&AHP

Zuzycie energii dla harmonogramu pracy domowej i biurowej dla nastawy temperatury 24°C

Dla pracy w trybie | Dla pracy w trybie
domowym (24°C) biurowym (24°C)

Energia Oszczednos¢ Energia Oszczednos¢
(kWh) (%) (kWh) (%)

Ptaszczyzny chtodzace i GHP 8,165 2,784
'7,85 3,4‘89 20,21

Pomieszczenie referencyjne (chtodzenie 7,571
powietrzne i A&AHP




Systemy solarne z Wykorzystanlem
materiatloOw o zmienne




Wykorzystanie materiatow o przemianie fazowej w uktadzie wytworzenia i akumulacji
chtodu zasilanego energig stoneczng wspotpracujgcego z systemem klimatyzacji [3]
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Ogolny schemat uktadu wykorzystujacego energie stoneczng i z PCM w systemie klimatyza



Wykorzystanie materiatow o przemianie fazowej w uktadzie wytworzenia i akumulacji
chtodu zasilanego energig stoneczng wspotpracujgcego z systemem klimatyzacji [4]

Air
Conditioning
Terminal

PCM Storage Device

Cold Storage Device Fig. 5. Diagram of a solar air-conditioning system with cold storage.

Ogolna zasada dziatania uktadu akumulacji chtodu wytworzonego z materiatow PCM
zasilajacego systemy klimatyzacyjne [3]




Wykorzystanie materiatow o przemianie fazowej w uktadzie wytworzenia i akumulacji
chtodu zasilanego energiag stoneczng wspotpracujacego z systemem klimatyzacji [3]

Domestic hot water tank
Solar collector array

From cooling tower

Domestic hot water user

Two-stage absorption chiller

Air conditioning user

Schemat uktadu z dwustopniowym agregatem absorpcyjnym




Magazynowanie energii chtodniczej w




System kapsutkowy [3] System zbiornikow
ptaszczowo-rurowych [3]
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Zbiornik w czasie rozmraza

tworzenia lodu https://www.ar



Systemy z modutowymi bateriami lodu

Pionowy rozktad temperatury w zbiorniku

COPe*P = 3,9+4,9
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Systemy z modutowymi bateriami lodu




Systemy z modutowymi bateriami lodu
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