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Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta

Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systeméw
réznicowania cisnien

Zestawy urzadzen

Norma dotyczy zestawow | elementow uktadu roznicowego cisnienia,
wprowadzonych do obrotu i przeznaczonych do pracy jako czesSC¢ uktadu
réznicowego cisnienia.

W normie okreslono wtasciwosci i metody badan elementéw i zestawoéw SRC w celu
wytworzenia i kontrolowania wymaganej réznicy cisnien i przeptywu powietrza
miedzy przestrzenig chroniong i niechroniong.



Badania trzech rodzajow zestawoéw urzadzen w zaleznosci od
sposobu kontroli ciSnienia w przestrzeni chronionej:

» z wykorzystaniem samoczynng klapg nadmiarowo-upustowg
(przepustnice barometryczng);

» z wykorzystaniem klapy wspotpracujgcej z regulatorem i czujnikiem
cisnienia;

» z wykorzystaniem czujnikdw cisnienia, regulatorow i przetwornic
czestotliwosci.

Aby wybra¢ préobki do badan, zestawy do pomiaru réznicy ciSnien nalezy
pogrupowac w rodziny.



W normie zdefiniowano metodyke wyboru zestawu urzadzen
reprezentatywnych do badan, co pozwala unikng¢ badania catego
typoszerequ. Zestawy wyrobow do roznicowania cisSnienia powinny byc¢
pogrupowane w rodziny - z nich nalezy wybrac¢ probki do badan

Metoda 1 | Probka do badan - najmniejszy stosunek dla:

ss*nominalna moc silnika / masowy moment bezwtadnosci wirnika
**Nominalna moc silnika / wymagana moc na wale wentylatora
**Nominalna moc falownika / nominalna moc silnika

“*Moc rezystora hamowania / nominalna moc falownika

Metoda 2 | Wybor na podstawie obliczen maksymalnego czasu rozpedzania i zwalniania

Nalezy wytypowac zestaw do badan i wykonac je wszystkie. Niektére elementy muszg
przejS¢ witasne specyficzne testy, zanim zostang zaprezentowane jako czes¢ zestawu
(badania wg. odnosnych norm)

Pozytywny wynik badan wytypowanego zestawu 0 _najnizszych
parametrach oznacza, ze pozostate zestawy z danej rodziny sa
zgodne z wymaganiami normy
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Zestaw 1 Zestaw 2 :
Zestaw 3 (rodzina)
» Wentylator nawiewny >Wentylator nawiewny (stata _ _
(stata wydajnosc) wydajnosé) >Wen_ty|ato_r na(\;w_ewrly/_wymewny
_ 0 zmiennej wydajnosci
> Wytgcznik >Panel kontrolny z funkcjg _
wylaczenia »Panel kontrolny z funkcja

» Klapa upustowa

. . . kontroli cisnienia i wylgczenia
(np. z odwaznikami)

»Klapa upustowa z

sitownikiem, czujnikiem »Klapa upustowa (opcjonalnie)
cisnienia i funkcja kontroli o
ciénienia »Czujnik cisnienia

»Przetwornica czestotliwosci

»Rezystory hamowania
(opcjonalnie)



Norma okresla jak powinno by¢ zbudowane stanowisko
testowe

Schemat stanowiska badawczego z
pasywnym odprowadzeniem powietrza

Schemat stanowiska badawczego z
pasywnym odprowadzeniem powietrze



Zakres badan funkcjonalnych urzadzen stosowanych do budowy
systemow réznicowania cisnienia

(m.in.)

Test  funkcjonalnosci - imituye on
naprzemienne otwieranie i zamykanie drzwi do
przestrzeni chronionej. W trakcie badan
sprawdza sie czas ustabilizowania cisnienia
nawymaganym poziomie po zamknieciu drzwi
oraz czas osiggniecia co najmniej 90%
zaktadanej wydajnosci po otwarciu drzwi. Test
wykonuje sie dla 20 cykli zamkniecia i otwarcia
drzwi. Dla kazdego powtdrzenia czasy
osiggniecia zaktadanych parametrow nie mogg
przekroczyc 3 s.

Sekwencja cyklu testowego

Parametr czasu Stara norma 12101-6

Nowa norma 12101-6

Czas uruchomienia 60 s

Osiggniecie 90% nominalnej 3 s od otwarcia

wydajnosci

Osiggniecie nominalnego
ciSnienia

3 s od zamkniecia (na
uzyskanie odpowiedniegj
wydajnosci)

60 s
3 s od petnego otwarcia drzwi

3 s od zamkniecia drzwi (zakres nie
wiekszy niz 1,2*Dp nom)




Test trwatosci — w jego trakcie nastepuje naprzemienne otwarcie i zamkniecie
drzwi do przestrzeni testowe] wykonywane 10000 razy. Test ma wykazac
trwatos¢ badanego zestawu inie wymaga pomiaru czasu potrzebnego do
osiggniecia przez system zaktadanych parametrow.

Drugi test niezawodnosci — powtorzenie testu funkcjonalnosci po tescie
trwatosci.

Test oscylacyjny — sprawdza on odpornos¢ badanego zestawu urzgdzen na
warunki nierownomiernego otwierania i zamykania drzwi wykonane 10 x 20
cykili.
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Cykl oscylacyjny z czasem otwarcia 1 s i czasem zamkniecia3 s w Cykl oscylacyjny z zamknieciem 3 s i czasem zamkniecia czesci 1

petni otwarte lub zamkniete drzwi po 20 cyklach s —w pelni otwarte lub zamkniete drzwi po 20 cyklach
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Projektowanie i metody obliczeniowe, instalowanie, badania
okresowe i konserwacja

Norma zawiera metody obliczeniowe, wytyczne | wymagania dotyczgce
projektowania instalowania, badan okresowych oraz konserwacji systemow
roznicowania cisnien (SRC — ang. Pressure Differential Systems - PDS).

Norma pozwala na projektowanie wylgcznie systemow nadcisnieniowych



Rozdziat 5

Zatozenia funkcjonowania SRC (czas uruchomienia wymagania
funkcjonalne, sita potrzebna do otwarcia drzwi, predkos¢ przeptywu itd)

Podziat SRC

Zdefiniowanie przestrzeni chronionych nadcisnieniem
Kryterium nadcisnienie i warunki jego utrzymania
Kryterium przeptywu

Realizacja hawiewu powietrza

Realizacja odprowadzenia powietrza z kondygnacji

Kontrola parametrow cisnienia i przeptywu powietrza



Wymagania funkcjonalne dla systemow SCR klasy 1 i
2 dla budynkow o wysokosci do 60 m

Parametry projektowe Wymagania funkcjonalne
Klasa 1 Klasa2

Réznica cisnienia na granicy strefy chronionej i
nie chronionej nadcisnieniem min 30 Pa

Sita potrzebna do otwarcia drzwi max 100 N

Predkos¢ przeptywu powietrza w otwartych
drzwiach na granicy przestrzeni chronionej i

_ o S min 1 m/s min 2 m/s
nie chronionej nadcisnieniem
Czas odpowiedzi (reakcji systemu) max 5s
Czas inicjacji (przejscia elementéw do pozycji max 60 s
roboczej)

Czas aktywacji (petne uruchomienie systemu max 120 s

PDS)

W przypadku budynkéw o wysokosci przekraczajgcej 60 m nalezy stosowac takie same
kryteria projektowe jak w budynkach nizszych, ale konieczne jest wéwczas przeprowadzenie
dodatkowych obliczen i weryfikacji. Metody i zasad weryfikacji rozwigzan projektowych
przedstawiono w Zatgczniku D (np. Dodatkowa analiza matematyczna i/lub obliczeniowa
mechanika ptynow CFD].



Zakres stosowania klasy 11 klasy 2

Klasa 1 bedzie mogta by¢ stosowana by¢ stosowana w:

- budynkach wyposazonych w state urzgdzenia tryskaczowe wodne z tryskaczami
szybkiego reagowania (o indeksie odpowiedzi RTI < 50)

- budynkach mieszkalnych o wysokosci do 30 m lub ponizej granicy budynkéw
wysokosciowych (wg WT to budynki mieszkalne o wysokosci do 15 kondygnacji
lub budynki do wysokosci 55 m)

- budynkach mieszkalnych, jezeli pomiedzy przestrzenig chroniong, a
przestrzenig, w ktorej zlokalizowany moze byC¢ pozar, znajdujg sie co najmniegj
dwie przestrzenie (pomieszczenia) bez obcigzenia ogniowego (np. hol i
przedsionek) wydzielone drzwiami pozarowymi z samozamykaczami.

Mozliwe jest rodwniez zastosowanie rozwigzania klasy 1 w innych obiektach
jezeli zostang one zaakceptowane przez wlasciwe wladze (uzyska sie zgode
na zastosowanie takiego rozwigzania).

W pozostalych przypadkach nalezy stosowac rozwigzania klasy 2 lub jesli
jest to wymagane przez witasciwe wiadze.
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Czas inicjacji (60 s)

Okres rozpoczynajgcy sie w momencie aktywacji SRC (0 s) i konczy po 60 s, o
kiedy wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ w prawidtowej pozyciji
roboczej (np. przepustnica, twory wentylacyjne) a wentylator powinien sie
uruchomic.

Czas pracy (120 s)

Okres, ktory rozpoczyna sie w momencie aktywacji SCR (t0) i konczy sie po
120 s, powinna zostac osiggnieta petna funkcjonalnos¢ SCR

Czasy od pOWiedZi (tdoor_cv tdoor_o)

Okres, w ktorym CSR osiggnie wymagang roznice cisnienia (przy zachowania
maksymalnej sity otwierania drzwi) lub wymagang predkosci przeptywu
powietrza, gdy drzwi sg otwarte (5 s) i zamkniete (5 s).



Systemy SCR wg 12101-13

Systemy SCR z pasywnym Systemy SCR z aktywnym
(naturalnym) odprowadzeniem (mechanicznym) odprowadzeniem
powietrzai dymu powietrzai dymu
otwory wentylacyjne (zgodne z z EN 12101-2), wentylatory oddymiajgce zgodne z EN
szyby wyposazone klapy oddymiajgce (zgodne 12101-3i EN 12101-6, gdy jest to
z EN 12101-8) wymagane

IIi

W

EI




Przyklady zastosowania SRC w budynkach

Rys 5 Rys 6

= |n 2 [
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§ 246. 5. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW) dopuszcza sie wykonywanie
klatek schodowych, stanowigcych droge ewakuacyjng wytgcznie dla stref pozarowych ZL
IV, bez przedsionkéw oddzielajgcych je od poziomych drog komunikacji ogolnej, jezeli:

1)

2)
3)

kazde mieszkanie lub pomieszczenie jest oddzielone od poziomej drogi komunikacii
ogolnej drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30;

klatki schodowe sg zamykane drzwiami dymoszczelnymi;

klatki schodowe sg wyposazone w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub w
samoczynne urzgdzenia oddymiajgce uruchamiane za pomocg systemu wykrywania
dymu.



Rys 8

Potaczenia lobby/korytarza

W wiekszosci przypadkow potgczony hol/korytarz nie jest chroniony nadcisnieniem.

W zaleznosci od potozenia punktu usuwania powietrza, przeptyw przez ta
przestrzen wystepuje jest tylko wtedy, gdy wszystkie drzwi pomiedzy
przestrzenia chroniong nadcisnieniem i punktem usuwania powietrza sa
otwarte na w tym samym czasie



Przeptyw powietrza tylko w warunku drzwi otwartych

) Okno oddymiajace — np. brak przeptywu z przestrzeni chronionej
OKno ar = -
oddymiajace nadcisnieniem

min 30 Pa |

Widocznosc¢ po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru, na wysokosci 1,8m od podiogi

Kanat grawitacyjny — np. brak przeptywu z przestrzeni chronionej
nadcisnieniem

Kanat
oddymiajgcy

Widocznos¢ po czasie 600 s od zpocze.cia pozaru na wysokosci 1,8m od podto




UWAGA Konieczne moze by¢é zapewnienie ochrona nadcisnieniem
dodatkowych przestrzeni powinno to by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw
krajowych wymagania krajowe, jesli majg zastosowanie.

Rys 9

v @ @

Pomiedzy klatka schodowa a holem mozna zamontowac przepustnice
transferu powietrza aby umozliwi¢ zwiekszenie cisnienia w holu/przedsionku;

UWAGA Szyby windy dla oséb niebedacych strazakami, potaczone z
chronionym holem, nie muszg by¢ chronione nadcisnieniem.



Zastosowanie transferu pomiedzy przestrzenig chroniong i nie
chroniong nadcisnieniem

min 30 Pa

min 30 Pa

Kanat

oddymiajgcy g

Symulacje Tomasz Burdzy




§ 246. 1. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW), z zastrzezeniem ust. 4,
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ewakuacji do co najmniej dwoch klatek schodowych,
ktore powinny by¢ obudowane i oddzielone od poziomych drég komunikacyjnych
lub ewakuacyjnych oraz pomieszczen, przedsionkiem przeciwpozarowym,
odpowiadajgcym wymaganiom okreslonym w § 232

Rys 12 Rys 13

2.Klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowiace droge
ewakuacyjng w budynku wysokim (W) dla stref pozarowych innych niz ZL IV i PM
oraz w budynku wysokosciowym (WW), powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zapobiegajace ich zadymieniu.




Transfer powietrza. Przedsionek p.pozarowy —
korytarz (przestrzen nie chroniona nadcisnieniem)

0 Pa

0 Pa

[z 7 . o
Leri P e . A Zp A [

22

f
: PP | \| Przepustnicatransfe
min30Pa |7/ N ) N

: | ¢ \ Przepustnica transferu N

Wz

~| min30Pa .



Akceptowalne jest wykonanie
mniejsze] ilosci punktow nawiewu
zapewnhniajacych wymagang
wydajnos¢ instalacji (spetnienie
wymagan funkcjonalnych).

Nawiew powietrza do klatek schodowych

Nawiew powietrza do klatki schodowej
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
wysokosci klatki schodowe (co najmniej
co trzy kondygnacje), aby zapewnié
spetnienie wymagan dotyczgcych rdznicy
cisnien i predkosci.

Aktywne zestawy nawiewno-wyciggowe
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Rozdziat 6 Wspoétpraca i zaleznosci SCR oraz innych systemow i
instalacji bytowych oraz przeciw pozarowych

Rozdzial 7 Sterowanie | dodatkowe elementy SCR (Automatyczne |
reczne sterowanie + reczne sterowanie dla strazakoéw) Wymagania
dla komponentow SCR

Zalecenia dla zamontowania skonsultowanego ze strazakami recznego panelu
sterowania zamontowanego przy gtownej drodze natarcia strazy

Sterowanie reczne powinno byc¢ zaprojektowane tak, aby mogto by¢ obstugiwane
wytgcznie przez upowazniony personel (np. przez posiadaczy kluczy, za pomocg
zamka szyfrowego, za pomocg przetgcznikdbw umieszczonych za tamliwym
panelem, tylko w pomieszczeniu dostepne dla upowaznionego personelu).

Sterowanie reczne powinno by¢ przetgcznikiem lub przetgcznikami lub
urzadzeniem takim jak ,ekran dotykowy”.



Rysunek 14 Komponenty SCR z pasywnym Rysunek 15 Komponenty SCR z aktywnym

odprowadzeniem powietrza odprowadzeniem powietrza
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SRC stanowi zestaw komponentdw m.in. zasilanie powietrzem, regulacja cisnienia,
odpowietrzenie, panel sterowania niezbednych do wytworzenia i kontrolowania wymaganego
ciSnienia. Zestaw SRC mozna zaprojektowac przy uzyciu roznych elementéw, takich jak
wentylatory, przepustnice, sterowniki, czujniki, przetwornice czestotliwosci.



Rozdzial 8 Zdefiniowane warunki i procedury testow sprawdzajacych

- F
AP (Pa)

AP (Pa)

Pressure differential:

— final exit door is open or
closed in accordance with the
design concept, and

all other doors are closed

Air velocity:

— door 7 is open (1 or 2 m/s),
in accordance with the
concept

— doors 9 are closed

— final exit door is open or
closed in accordance with the
design concept

Door opening force:

— door 7 under test

— all other doors (9) are closed

Position lift cabin:

The lift cabin(s) position, as well

as their door(s) position(s) are in

accordance with the concept or
in accordance with national
requirements.

a) Example 1: see Figure 5

b) Example 2: see Figure 6

Pressure differential:

— final exit door is open or
closed in accordance with the
design concept, and

all other doors are closed

Air velocity:

— through door 8 (1 or 2 m/s),
in accordance with the
concept

— door 7 is open or / and
closed

— all other doors (9) are closed

— final exit door is open or
closed in accordance with the
design concept

Door opening force:

— door 7 (door 8 open, and/or
closed)

— door 8 (door 7 open, and/or
closed)

— all other doors are closed

Position lift cabin:

The lift cabin(s) position, as well

as their door(s) position(s) are in

accordance with the concept or
in accordance with national
requirements.

Rozdziat 9 10 i 11 Zawiera

dodatkowe informacje dotyczace

projektowania i testowania oraz
wymagane] dokumentacji
projektowe]

a) Example 8: see Figure 12

b) Example 9: see Figure 13

«O «O -0
QO «O =0

-0
=0

a)
Key
1-8 Measurements

b)

Ty

<)

Figure 21 — Measurement points for air velocity in a door opening; arrows are shown as

examples




10 Zatagcznikéw do normy 12101-13

Zataczniki zawieraja:

Procedury obliczeniowe | dane projektowe

Przyktady doboru wielkosci instalacji (z
zaznaczaniem, ze kazdy obiekt powinien
by¢ traktowany jako indywidulany
przypadek projektowy)

Informacje  dotyczgce  oddziatywania
wiatru | wptywu efektu kominowego na
dziatanie SRC

Zalecanie dotyczgce analizy skutecznosci
SRC w budynkach o wysokosci powyze;
60 m

Przyktad prowadzenia akcji ratowniczej w
obiektach wyposazonych w SRC

Zakres raportow z badan i prob SRC

Annex A
(informative)

Calculation procedures

Annex B
(informative)

Design example and possible calculation procedures

Annex C
(informative)

Further information on wind and temperature effects

Annex D
(informative)

Guidance for PDS design for buildings taller than 60 m

Annex E
(informative)

Example of firefighters' intervention in building equipped with PDS

Annex F
(informative)

Documentation and responsibilities in the process

Annex G
(informative)

(Example) PDS concept report

Annex H
(informative)

(Example) PDS test report

Annex |
(informative)

Practical suggestions for successful commissioning

Annex K
(normative)

Labelling — Information and position



Przyktad prowadzenia akcji ratowniczej w obiektach
wyposazonych w SRC oraz piktogram dla systemu
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Propozycja nowelizacji normy
PN-B-02877-4

Proponowane zmiany w nhormie majg na
celu dostosowanie je] zawartosci do
aktualnego stanu wiedzy, poziomu
rozwoju techniki i rozwigzan
funkcjonalno-uzytkowych
wspotczesnych obiektow.

| Jok

POLSKA NORMA

PN-B-02877-4

kwiecier 2001

Ochrona przeciwpozarowa budynkov

Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta

Zasady pro

jektowania

olwiek technika bez pscmegyF

© Zadna czeéé ninlejsze) my nie moze by¢ przedrukowywan: | koplo
PIHg o0 Komitetu ‘i lormalizac

,'Jnego



Przyktadowe proponowane zmiany w normie PN-B-02877-4 :

- Zaktualizowanie 1 dostosowanie do standardow europejskich
terminologii  techniczne] dotyczgce] grawitacyjnych urzgdzen
stuzgcych oddymianiu

- Okreslenie zakresu bezposredniego stosowania zapisu normy

- Doprecyzowanie wymagan dla gtobwnych elementow wykonawczych
systemu oddymiania grawitacyjnego (np. klap dymowych, kurtyn
dymowych, otworéw naptywu powietrza kompensacyjnego i innych

urzgdzen do grawitacyjnego odprowadzenia dymu i ciepta)

- Doprecyzowanie wymagan okreslania i wydzielania stref dymowych



Modyfikacja metody okreslenia powierzchni czynnej urzadzen do
grawitacyjnego odprowadzenia dymu 1 ciepta. Opracowany zostat
prosty algorytm oparty na tabelach, ktéry pozwala na dobor wielkosci
urzgdzen stuzgcych odprowadzaniu dymu i ciepta oraz naptywu
powietrza kompensacyjnego w sposob poprawiajgcy efektywnosc
systemu oddymiania.

Okreslenie metody obliczania szacowanego czasu rozpoczecia
dziatan gasniczych

Dopracowanie | ograniczenie wymagan dla specjalnych zastosowan
oddymiania grawitacyjnego (m.in. klatek schodowych)

Doprecyzowanie wymagan odnosnie montazu, zastosowania |
sterowania elementami grawitacyjnego systemu odprowadzenia dymu
| ciepta



Dziekuje za uwage

|D1 m POLSKA NORMA '
POLSKA NORMA
POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY ICS 13.220.99 | Poiskli Komitet
N_ormallzacyjny
PN-EN 12101-6 PN-B-02877-4
wiecier 2001
Wrowadza kwiecie
EN 12101-6:2022, IDT
Zastepuje
PN-EN 12101-6:2007
hrona przeciwpozarowa budynkéw
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymt |D| m POLSKA NORMA istalacje grawitacyjne
Cze$6 6: Wymagania techniczne dotycza: | poLski kOMITET prowadzania dymu i cieptfa
réznicowania ci$nien NORMALIZACYJNY ICS 13.220.99
Zasady projektowania
Zestawy urzadzen PN-EN 12101-13
Wprowadza
EN 12101-13:2022, IDT
Zastepuje

PN-EN 12101-6:2007

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
Czes6 13: Systemy réznicowania ci$nien (SRC)

Projektowanie i metody obliczeniowe, instalowanie, badania
okresowe i konserwacja
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