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Strefa przebywania ludzi / strefa pracy

Wymagania dotyczgce Srodowiska
wewnetrznego muszg byc spetnione w
strefie przebywania ludzi.
Oznacza to, ze wszystkie pomiary
dotyczace kryteriow komfortu
odnoszg sie do tej strefy.

Do oceny wymagan moze byc
przyjimowana catkowita powierzchnia
pomieszczenia z zastrzezeniem, ze
poza strefg przebywania ludzi kryteria
komfortu nie sg gwarantowane.

Rys. Wymiary strefy pracy.
Wartosci domysine.
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Strefa przebywania ludzi / strefa pracy

Strefa przebywania ludzi zalezy od
geometrii i przeznaczenia pomieszczenia i
powinna by¢ okreslana indywidualnie.

Jezeli uzytkowane pomieszczenie nie jest
uzaleznione od jego wymiarow, lecz od
innych czynnikdw, strefe pracy mozna
okresli¢ na podstawie rozmieszczenia w
nim:

v miejsc pracy i wyposazenia

lub

v’ usytuowania strefy nawiewu.

Rys. Wymiary strefy pracy.
Zakres wartosci zalecanych.
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Strefa przebywania ludzi / strefa pracy

Strefy, dla ktorych spetnienie wymagan dotyczacych srodowiska termicznego,
a w szczegolnosci w zakresie przeciggu i temperatury, wymagaja
dodatkowych uzgodnien.

a) strefy tranzytowe;
b) strefy w poblizu czesto uzywanych lub

otwartych drzwi;

Jezeli nie uzgodniono inaczej Jezeli nie uzgodniono inaczej
niezaliczane do strefy pracy zaliczane do strefy pracy



Glowne cechy charakterystyczne budynku

Lokalizacja, warunki powietrza zewnetrznego, sasiedztwo

W projekcie nalezy okresli¢:
v' lokalizacje danego budynku,
v’ istotne cechy sasiedztwa, takie jak sasiednie budynki, zacienienie, odbicia, emisje, drogi, lotniska, wybrzeze morskie,

v’ specjalne wymagania i wszystkie inne informacje, ktére majg wptyw na projekt budynku



Parametry powietrza zewnetrznego

W projekcie zawsze nalezy okreslic:
v" warunki minimalne projektowe dla zimy i lata

v’ roczne dane do obliczeri energetycznych.

Owessmowy _ |Owestew

temperatura powietrza zewnetrznego temperatura powietrza zewnetrznego
predkos¢ wiatru wilgotnos¢ wzgledna powietrza zewnetrznego

promieniowanie stoneczne

v’ rok referencyjny,
v' dane miesieczne/sezonowe).

4 -

warunki klimatyczne ekstremalne



Rodzaje oraz oznaczenia strumieni powietrza

zewnetrzne

nawiewane

wewnetrzne

transferowane

wywiewane

recyrkulowane

usuwane

wtorne

ODA

SUP

IDA
TRA

ETA

RCA

EHA

SEC

Zielony
Niebieski

Szary
Szary

Z6tty
Pomaranczowy
Brgzowy

Pomaranczowy

Powietrze zewnetrzne naptywajgce do systemu lub pomieszczenia bez zadnego wczesniejszego
uzdatniania

Powietrze uzdatnione naptywajgce do pomieszczen wentylowanych lub powietrze naptywajgce do
systemu po jakimkolwiek procesie uzdatniania cieplno-wilgotnosciowego

Powietrze w pomieszczeniu lub strefie wentylowanej/klimatyzowanej

Powietrze wewnetrzne transferowane z pomieszczenia wentylowanego/klimatyzowanego do
innego pomieszczenia wentylowanego/klimatyzowanego

Powietrze usuwane z pomieszczenia i kierowane do centrali wentylacyjnej lub innego systemu
uzdatniania powietrza

Powietrze wywiewane kierowane do centrali wentylacyjnej lub innego systemu uzdatniania
powietrza, ktore bedzie ponownie dostarczone do pomieszczen wentylowanych/klimatyzowanych

Powietrze usuwane na zewnatrz budynku poprzez centrale wentylacyjng lub inny system
uzdatniania powietrza

Powietrze pobierane z pomieszczenia i zawracane do niego po jakimkolwiek uzdatnieniu.
Powietrze zasysane w urzadzeniu indukcyjnym jest uwazane za powietrze wtoérne.



Rodzaje oraz oznaczenia strumieni powietrza

Z nieszczelnosci

inflitrujgce

eksfiltrujgce

mieszanina

Zewnetrzne dla pojedynczego
pomieszczenia

Nawiewane dla pojedynczego
pomieszczenia

Wywiewane dla pojedynczego
pomieszczenia

Usuwane dla pojedynczego
pomieszczenia

LEA

INF

EXF

MIA

SRO

SRS

SET

SEH

Szary

Zielony
Szary

Strumienie z
osobnymi
kolorami

Zielony

Niebieski

Z6tty

Bragzowy

Niezamierzony przeptyw powietrza przez nieszczelnosci w systemie

Przedostawanie sie powietrza do budynku drogami nieszczelnosci w elementach
konstrukcji. Powietrze doptywajgce z zewnatrz.

Przedostawanie sie powietrza z budynku przez nieszczelnosci w elementach
konstrukcji. Powietrze wyptywajgce na zewnatrz.

Mieszanina co najmniej dwdéch strumieni powietrza

Powietrze naptywajace do centrali wentylacyjnej lub aparatu wentylujgcego
obstugujgcego pojedyncze pomieszczenie lub naptywajgce z zewnatrz bez
jakiegokolwiek uzdatniania

Powietrze naptywajgce do pomieszczenie wentylowanego

Powietrze wyptywajgce z pomieszczenia obstugiwanego i kierowane do centrali
wentylacyjnej obstugujacej to pomieszczenie

Powietrze usuwane na zewnatrz z centrali wentylacyjnej obstugujgcej pojedyncze
pomieszczenie



Rodzaje oraz oznaczenia strumieni powietrza

Skréty i kolory nalezy stosowac do
oznaczania rodzaju powietrza na
rysunkach instalacji wentylacyjnych
lub klimatyzacyjnych.

Skroty moga byc rowniez pomocne
przy oznaczaniu czesci systemu.

SRO

SEH

SEC

ODA
EHA
MIA
RCA
SUP SEC ETA
SEC
SEC IDA INF
SET




Powietrze wywiewane (ETA, SET) i powietrze usuwane na zewnatrz budynku (EHA, SEH)

ETA 1, SET1

EHA 1, SEH 1

ETA 2, SET 2

EHA 2, SEH 2

ETA 3, SET 3

EHA 3, SEH 3

ETA4,SET 4

EHA 4, SEH 4

Powietrze o bardzo niskim stopniu zanieczyszczenia

Powietrze z pomieszczen, w ktorych gtownymi zrédtami emisji sg materiaty i konstrukcje
budowlane oraz powietrze z pomieszczen zajmowanych przez ludzi, w ktorych gtéwnymi
zrodtami emisji s3: metabolizm cztowieka oraz materiaty i konstrukcje budowlane.
Pokoje, w ktorych dozwolone jest palenie, s3 wytgczone z tego zakresu.

Powietrze o niskim stopniu zanieczyszczenia

Powietrze z pomieszczen, ktére zawiera wiecej zanieczyszczen niz kategoria 1, z tych samych
zrodet i/lub takze z dziatalnosci cztowieka.

Powietrze o wysokim stopniu zanieczyszczenia

Powietrze z pomieszczen, w ktdrych w wyniku procesdw emitowana jest wilgoé, chemikalia, dym
tytoniowy itp., ktére znacznie obnizajg jakos¢ powietrza.

Powietrze o bardzo wysokim stopniu zanieczyszczenia

Powietrze zawierajgce zapachy i zanieczyszczenia w znacznie wyzszych stezeniach niz
dopuszczalne dla powietrza w pomieszczeniach w strefach przebywania ludzi.



Powietrze wywiewane (ETA, SET) i powietrze usuwane na zewnatrz budynku (EHA, SEH)

Jezeli powietrze wywiewane z kilku pomieszczert ma rézne kategorie, strumien o najwyzszym numerze kategorii
okresla domysinie kategorie catkowitego strumienia powietrza.

o Kategorie powietrza wywiewanego odnoszg sie do powietrza po kazdym zastosowanym czyszczeniu.

Podczas oczyszczania powietrza wywiewanego nalezy wyraznie okresli¢ metode i oczekiwany efekt oczyszczania
oraz przedstawi¢ dowody poczgtkowej i ciggtej skutecznosci procesu oczyszczania.

0 Nalezy rozwazy¢ optacalnos¢ oczyszczania, zwtaszcza jesli celem jest poprawa powietrza wywiewanego o wiecej
niz jedng klase.

Powietrza wywiewanego klasy EHA 1 nie mozna uzyska¢ przez czyszczenie.



Powietrze zewnetrzne (ODA) d . .
2. Filtracja powietrza lub inny proces

oczyszczania

1. Lokalizacja czerpni w najbardziej
»Czystym” miejscu

=)

ODA 1 Powietrze zewnetrzne, ktére moze by¢ tylko okresowo zanieczyszczone (np. pytki)
ODA 2 Powietrze zewnetrzne o wysokim stezeniu czgstek statych i/lub zanieczyszczen gazowych
ODA3 Powietrze zewnetrzne o bardzo wysokim stezeniu zanieczyszczen gazowych i/lub czgstek statych

Kategorie te nalezy wykorzysta¢ do poinformowania wszystkich zainteresowanych stron o zanieczyszczeniach zewnetrznych.
Informacje te nalezy podawa¢ w potgczeniu z klasyfikacjg powietrza nawiewanego



Powietrze zewnetrzne (ODA) - zalacznik B do normy

e |

ODA 1 Wszedzie tam, gdzie spetnione sg wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO (2005) oraz wszelkie krajowe
normy jakosci powietrza lub przepisy dotyczgce powietrza na zewnatrz.

ODA 2 Wszedzie tam, gdzie stezenie zanieczyszczen przekracza wytyczne WHO lub jakiekolwiek krajowe normy jakosci
powietrza lub przepisy dotyczgce powietrza na zewnatrz nawet o x1,5.

ODA 3 Wszedzie tam, gdzie stezenie zanieczyszczen przekracza wytyczne WHO lub jakiekolwiek krajowe normy jakosci
powietrza lub przepisy dotyczgce powietrza na zewnatrz nawet o wiecej niz x1,5.

Typowe zanieczyszczenie gazowe Aspekty dodatkowe Wielko$¢ czastek | Zanieczyszczenia mikrobiologiczne

CO tlenek wegla

dwutlenek siarki SO2

NOX tlenki azotu

lotne zwigzki

image: Freepik.com

4 & \ toksycznosé
# TOXIC

organiczne OG;
Nalezy bra¢ pod uwage mieszaniny Nalezy bra¢ pod uwage mieszaniny Jelie.li.sa dost(?pne dane to.oba N Jako kryterium oceny nalezy przyjaé
zanieczyszczen a nie tylko pojedyncze zanieczyszczen a nie tylko pojedyncze wskazniki PM10 i PM2,5 nalezy wziac jakos¢ mikrobiologiczng powietrza.

zanieczyszczenia zanieczyszczenia pod uwage. Wskaznik domysiny PM10.




Powietrze nawiewane (SUP, SRS)

Jakos$¢ powietrza nawiewanego do budynkdw, w ktérych przebywaja ludzie, uwzglednia spodziewane emisje ze Zréodet
wewnetrznych (metabolizm, czynnosci i procesy cztowieka, materiaty budowlane, meble) oraz z samego systemu
wentylacji, aby zapewnic osiggniecie odpowiedniej jakosci powietrza w pomieszczeniach.

SUP 1 Powietrze nawiewane o bardzo niskim stezeniu czgstek statych i/lub gazow
SUP 2 Powietrze nawiewane o niskim stezeniu czgstek statych i/lub gazéow

SUP 3 Powietrze nawiewane o srednim stezeniu czgstek statych i/lub gazéow

SUP 4 Powietrze nawiewane o wysokim stezeniu czgstek statych i/lub gazéw

SUP 5 Powietrze nawiewane o bardzo wysokim stezeniu czgstek statych i/lub gazéow

Natezenie powietrza zewnetrznego nalezy okresli¢c w projekcie instalacji.

Jezeli powietrze nawiewane zawiera rowniez powietrze recyrkulowane, nalezy to réwniez odnotowa¢ w dokumentacji
projektowe;j.

Tylko powietrze wywiewane kategorii ETA1 moze by¢ recyrkulowane do innych pomieszczen.

Powietrze wywiewane kategorii ETA2 moze by¢ recyrkulowane do tego samego pomieszczenia.



Powietrze nawiewane (SUP, SRS) - zalacznik B

Jakos$¢ powietrza nawiewanego do budynkdw, w ktérych przebywaja ludzie, uwzglednia spodziewane emisje ze Zréodet
wewnetrznych (metabolizm, czynnosci i procesy cztowieka, materiaty budowlane, meble) oraz z samego systemu
wentylacji, aby zapewnic osiggniecie odpowiedniej jakosci powietrza w pomieszczeniach.

SUP 1

SUP 2

SUP 3

SUP 4

SUP5

gdy powietrze nawiewane spetnia wartosci graniczne okreslone w wytycznych WHO (2005) oraz wartosci
graniczne lub przepisy krajowe i normy jakosci powietrza ze wspotczynnikiem x 0,25

gdy powietrze nawiewane spetnia wartosci graniczne okreslone w wytycznych WHO (2005) oraz wartosci
graniczne lub przepisy krajowe i normy jakosci powietrza ze wspotczynnikiem x 0,5

gdy powietrze nawiewane spetnia wartosci graniczne okreslone w wytycznych WHO (2005) oraz wartosci
graniczne lub przepisy krajowe i normy jakosci powietrza ze wspotczynnikiem x 0,75

gdy powietrze nawiewane spetnia wartosci graniczne okreslone w wytycznych WHO (2005) oraz wartosci
graniczne lub przepisy krajowe wg norm jakosci powietrza

gdy powietrze nawiewane spetnia wartosci graniczne okreslone w wytycznych WHO (2005) oraz wartosci
graniczne lub przepisy krajowych norm jakosci powietrza ze wspoétczynnikiem x 1,5



Minimalna skutecznosc¢ filtracji w oparciu o jako$¢ powietrza na zewnatrz

Kategoria Kategorie powietrza nawiewanego
powietrza

zewnetrznego SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5

ODA (P)1 88 %?) 80 %2 80 %?) 80 %?) bez wymagan
ODA (P) 2 96 %?) 88 %?) 80 %?) 80 %?) 60 %
SRR = 99 %2 96 %?) 92 %2 80 %2 80 %

a) tgczna $rednia skutecznos$é filtracji w filtracji jednostopniowej lub wielostopniowej zgodnie ze $rednig wydajnoscig filtracji okreslong w normie
EN 779.



Zastosowanie filtra zanieczyszczen gazowych jako uzupelnienie filtracji czastek statych

Kategoria Kategorie powietrza nawiewanego

powietrza
SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5

zewnetrznego

ODA (G) 1 rekomendowany

ODA (G) 2 wymagany rekomendowany

ODA (G) 3
wymagany wymagany rekomendowany



Powietrze nawiewane (SUP, SRS) a powietrze zewnetrzne

Kategoria Kategorie powietrza nawiewanego
powietrza

zewnetrznego SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5

ODA 1 M5 + F7 F7 F7 F7 -
ODA (P) 2 F7 + F7 M5 + F7 F7 F7 M5
A F7 + F9 F7 + F7 M6 + F7 F7 F7

Utrzymanie dobrego poziomu sanitarnego w systemie wentylacyjnym, wymaga minimalnej tgcznej skutecznosci filtracji powietrza nawiewanego
mechanicznie spetniajgcego wymagania klasy filtracji F7 zgodnie z normg EN 779.



Porownanie i zestawienie Klas filtracji w zaleznosci od skutecznosci filtracji czastek statych

3,0-10,0 um | gruboziarniste | 1SO 16890 EN 779

n/a n/a <20% 30-40% ISO coarse G2 MERV 1
n/a n/a <20% 45-55% ISO coarse G3 MERV 2
n/a n/a <20% 60-95% ISO coarse G4 MERV 3
n/a n/a <20% 60-95% ISO coarse G4 MERV 4
n/a n/a >20% ePM,, 50-60% M5 MERV 5
n/a n/a >35% ePM,, 50-60% M5 MERV 6
n/a n/a >50% ePM,, 65-95% M6 MERV 7
n/a >20% >70% ePM,, 65-95% M6 MERV 8
n/a >35% >75% ePM,, 65-95% M6 MERV 9
n/a >50% >80% ePMZI5 50-60% M6 MERV 10
<20% 65-79% >85% ePM2,5 65-95% F7 MERV 11
<20% 80-90% >90% ePM2,5 65-95% F7 MERV 12
<75% >90% >90% ePM1 50-70% F7 MERV 13
75-84% >90% >90% ePM1 75-80% F8 MERV 14

85-94% >95% >90% ePM1 85-90% F9 MERV 15



Zalecenia dotyczace filtracji

0 Nalezy okresli¢ plan regularnej wymiany filtra.

0 Wymiana filtra powinna opierad sie przede wszystkim na gromadzeniu sie pytu w filtrze.

Koniecznos¢ wymiany filtra zalezy od jego zywotnosci i stanu (spadek cisnienia, uszkodzenia, zabrudzenia).

Filtr moze byc rowniez zrodtem zanieczyszczen takich jak zapach i moze wymagac czestszej wymiany niz wynika to z
ogledzin lub spadku cisnienia.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w filtrach powinna by¢ ograniczona do 90% .
Koricowy spadek cisnienia okresla producent.

Caty stan filtra mozna ocenié tylko wizualnie.

— I



Powietrze usuwane na zewngtrz budynku

0 Powietrze wywiewane powinno by¢ odprowadzane z budynku w taki sposdb, aby:

v’ nie dostato sie ponownie do budynku,

v’ nie dostato sie do sasiednich budynkdw

v" nie powodowato szkodliwych skutkéw dla mieszkaricéw znajdujgcych sie
w poblizu budynku (chodniki, tarasy itp.)

0 Powietrze wywiewane kategorii EHA 4 nalezy wyprowadzi¢ na dach budynku.



Rodzaje i konfiguracja systemow

System

>
c
S
2
S
®
c

Wentylator
nawiewny
Wentylator
dodatkowy
odpadowego
Ogrzewanie
Chtodzenie

| 99
(@]
)
Ly
>
e
c
(V]
=

Odzysk ciepta
Pompa ciepta

Jednokierunkowy system wentylacji nawiewnej

(wentylacja o dodatnim cisnieniem) (wentylacja nawiewna) X - - - © © -
Jednokierunkowy system wentylacji nawiewnej ) y ) o ) ) )
(wentylacja wywiewna)
System wentylacji dwukierunkowe;j
. . . X X - X 0 X 0 -

(wentylacja nawiewno-wywiewna)
System wentylacji dwukierunkowej z nawilzaniem powietrza X X X o X 0 -
Dwukierunkowy system klimatyzacyjny X X X o X 0 (x)
Petny system klimatyzacyjny X X X o] X X X
System klimatyzacji pomieszczen

. . : : - - X - - o) 0 X
(Fan- Coil, DX-Split- Systems, VRF, lokalne pompy ciepta z petlg wodng, itp.)
Ogrzewanie pomieszczeniowe - - X - - o X -
Chtodzenie pomieszczeniowe - - . . - - 0 X

Chtodzenie oznacza dowolny element w urzgdzeniu lub pomieszczeniu obnizajgcy entalpie powietrza nawiewanego lub powietrza w pomieszczeniu (na
przyktad wezownica chtodzaca z wodg lodowg, wodg chtodzacg lub wodg gruntowa lub solankg).

Nawilzanie

(x)

()



Systemy automatycznej regulacji i sterowania

Podstawowe kategorie typu systemu zalezg od jego zdolnosci do kontrolowania jakosci powietrza w pomieszczeniu oraz sposobu i stopnia
sterowania wiasciwosciami termodynamicznymi w pomieszczeniu. Nalezy okresli¢ kategorie i rodzaj kontroli oraz parametry, ktore majg byé
kontrolowane.

IDA-C1 Ciggta praca systemu.

IDA-C2 Sterowanie reczne. System dziata wedtug recznie sterowanego przetgcznika.

IDA-C3 Sterowanie czasowe. System dziata etapowo wedtug zadanego harmonogramu.

IDA-C4 Kontrola obecnosci. System dziata w zaleznosci od obecnosci (wtgcznik Swiatta, czujniki podczerwieni itp.)
IDA—-C5 Kontrola zapotrzebowania (na podstawie wskaznika jakosci powietrza). Sterowanie systemem odbywa

sie za pomocg czujnikdw mierzgcych parametry powietrza w pomieszczeniu lub dostosowanych kryteriow,
ktdre nalezy okresli¢ (np. CO2, mieszanina gazdw, czujniki wilgotnosci lub LZO).
Zastosowane parametry nalezy dostosowac do rodzaju dziatalnosci w przestrzeni.

Typ sterowania predkoscig wentylatora:

v (F) - Naped o zmiennej predkosci (na przyktad: falownik, silnik EC),

v (M) - Naped wielobiegowy (na przyktad: silnik 2/3-biegowy, transformator),
v (0) - Sterowanie wiacz/wytacz

Rodzaj kontroli:
v" (R) - Indywidualnie na kazdy pokdj,
v (2) - Scentralizowane dla kazdej strefy



Bilansowanie strumieni powietrza

Kategorie projektowe bilansowania strumieni powietrza wentylujacego

AB 1 Gexhaust > 1,15 Qsuppiy
AB 2 1,05¢suppiy < Gexhaust < 1,15qsuppiy
AB 3 0,95qsuppiy < dexnaust < 1,05Gsuppiy
AB 4 0,85 suppty < Gexnaust < 0,959 suppiy
AB 5 Gexhaust > 0,85 Qsuppiy

Wybor poziomu rownowagi przeptywu powietrza zalezy od konkretnego zastosowania.

W niektorych przypadkach, mozliwos¢ kontroli przeptyw powietrza miedzy wszystkimi obszarami w budynku, wymaga
wiecej niz jednego poziom podcisnienia lub nadcisnienia.

Oprocz wymagan dotyczgcych kierunku przeptywu, konieczne moze byé wziecie pod uwage réwniez innych aspektéw
wtasciwego funkcjonowania budynku.



Moc wlasciwa wentylatorow dla indywidualnych central wentylacyjnych

Aby umozliwi¢ projektantom projektéw budowlanych szybkie okreslenie, czy dana centrala wentylacyjna spetni ogdélne wymagania
dotyczgce efektywnosci energetycznej, definiuje sie:

PSFP,E

P SFP,int P SFP,add P SFP,ex

Pgrp int - wewnetrzna wtasciwa moc wentylatora to moc elektryczna, w kW, dostarczona do wentylatora i odniesiona do cisnienia
wewnetrznego wszystkich elementéw wentylacyjnych (filtry, odzysk ciepta i odpowiednia obudowa) podzielona przez przeptyw powietrza
wyrazony w m3/s przy projektowe warunki obcigzenia.

Pgrp aaq - dodatkowa wtasciwa moc wentylatora to moc elektryczna, w kW, dostarczana do wentylatora i zwigzana z ciSnieniem
wewnetrznym wszystkich wewnetrznych dodatkowych elementédw wentylacyjnych (chtodnice, nagrzewnice, nawilzacz itp.) podzielona
przez przeptyw powietrza wyrazony w m3/s w obliczeniowych warunkach obcigzenia.

Pgrp ox - Zewnetrzna wiasciwa moc wentylatora to moc elektryczna, w kW, dostarczana do wentylatora i odniesiona do ci$nienia
zewnetrznego podzielonego przez przeptyw powietrza, wyrazona w m3/s w warunkach obcigzenia projektowego.



9.5 Moc wlasciwa wentylatorow

Moc wtasciwg wentylatora nalezy okresli¢ w warunkach projektowych.

Klasyfikacja mocy wlasciwej wentylatora (dla kazdego zespotu wentylatorowego lub budynku)

SFP O <300
SFP 1 <500
SFP 2 <750
SFP 3 <1250
SFP 4 <2 000
SFP 5 <3000
SFP 6 <4500

SFP 7 >4 500



Typowy zakres kategorii SFP wentylatorow

Wartosci zalecane Wartosci domysine
Wentylator nawiewny
- system klimatyzacyjny SFP 1 do SFP 5 SFP 4
- prosty system wentylacyjny SFP 1 do SFP 4 SFP 3
Wentylator wywiewny
- system klimatyzacyjny lub system wentylacyjny z odzyskiem ciepta SFP1 do SFP5 SFP 4
- prosty system wentylacyjny SFP1 do SFP4 SFP 3

Dz.U. 2022 poz. 1225 (WT)

Instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta — w. nawiewny 1 600 W/(m3/s) | SFP 4

instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej—w. | 1 250 W/(m3/s) | SFP 3
naw.

instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta — w. wywiewny 1 000 W/(m3/s) | SFP 3

instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta - w. wywiewny 1 000 W/(m3/s) | SFP 3

instalacja wywiewna 800 W/(m?3/s) SFP 3




Rozszerzona wlasciwa moc wentylatora

Klasyfikacja rozszerzonej mocy wilasciwej wentylatora (dla zastosowan specjalnych)

Dodatkowy stopien filtracji 2 + 300 + 300

Filtr HEPA zgodny z normg EN 1822-3 + 1000 + 600

Dodatkowy filtr dla oczyszczania powietrza z zanieczyszczen +300 + 300
gazowych

Klasa odzysku ciepta H2 lub H1 © + 300 + 300

a) drugi filtr (pierwszy filtr min. F7 dla nawiewu lub M5 dla wywiewu). dodatkowy stopier filtracji.
b) Class H2 or H1 according to EN 13053:2006+A1:2011.



Klasyfikacja nieszczelnosci w wymiennikach do odzysku ciepta

Kategoria Powietrze zewnetrzne do Powietrze wywiewane do
powietrza usuwanego powietrza nawiewanego

SUP 1 1,03 0,97
SUP 2 1,05 0,95
SUP 3 1,07 0,93
SUP 4 1,10 0,9
SUP 5 Bez wymagan Bez wymagan

Dz.U. 2022 poz. 1225 (WT)

Wymienniki ptytowe i rurki ciepta <0,25% 77

Wymienniki obrotowe (Ap = 400Pa) < 5% 7?7




Dziekuje za uwage




