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Metodyka obliczen EPB — U-CERT

Propozycja ogolnoeuropejskiej konwergentnej metodyki obliczen
do oceny ogolnej charakterystyki energetycznej budynkow
- Informacja (wskaznik EP na SCHE)

- Benchmarking | sprawdzanie zgodnosci z minimalnymi
wymaganiami EP

AN
ISC
=%

- Zastosowanie zestawu norm dotyczgcych EPB (CEN i ISO)
- Ze zbieznym zestawem zatgcznikow krajowych do tych norm g —
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Zawartosc

- Wprowadzenie
« Zestaw norm CEN i ISO w zakresie EPB

- Wprowadzenie
* Wybdr do ogdlnych obliczen EP

« Czym sg zatgczniki krajowe do norm EPB
» Wprowadzenie

* Analiza
* Przyktady

* WhniosKi
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Dlaczego konwergencja jest wazna?

+ Definicja Metodyka
+ Metody obliczeniowe I obliczen E

 (zalozenia) werunid wowngtrene | zewnolizney,
= wskaznik EP (kWh/m?rok) Ale co to oznacza:

- Niezbedne wskazniki odniesienia/ wartosci referencyjne "
aby da¢ znaczenie wskaznikowi EP

* R6zne metodyki = ré6zne znaczenie

* Roznice sg OK, jeSli mozliwa jest konwersja
np. dane pogodowe, Wspc’)iczynniki naktadu energii pierwotnej
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Zestaw norm CEN i ISO w zakresie EPB

HEAT GAINS

EN 16798-1
internal gains

EN ISO 52022-1 & -3
solar gains

Energy
needs

BUILDING
AUTOMATION
SYSTEM &
CONTROL

Distribution

EN 15232-1

VERSION TO PRIMARY ENGERGY: EN ISO 52000-1

CALCULATION OF BUILING POWER DEMAND

BUILDING FABRIC

EN ISO 13789

thermal transmission
EN ISO 13370

transm. ground floor
EN ISO 10077

transm. windows

COOLING
EN 16798-9
EN 15316-2
EN 15316-3
EN 16798-15
EN 16798-13

public regulations: POSTPROCESS
background information: EN 1SO 52003

EN 16798-3
EN 16798-7
EN 16798-5

EN 16798-5 N
T

CLIMATIC CONDITIONS

EN ISO 15927
clim. data calculation
EN ISO 52010-1
conversion solar rad.
National standards
climatic data

CALCULATION OF BUILDING ENERGY NEEDS FOR HEATING, COOLING AND (DE)HUMIDIFICATION
EN 12831-1 (HEATING), EN ISO 52016-1 (HEATING & COOLING)

VENTILATION
EN 1
EN 1
EN 1
EN 1

1
(11O

(indicators, requirements,

rall performance) & EN ISO 5

HEATING

INDOOR ENVIRONMENT
REQUIREMENTS

EN 16798-1

indoor environment
EN 16798-3

ventilation systems
EN 12464-1

visual environment

EN ISO 52016-1 EN 12831-3

DHW
5316-1 EN 15316-1
5316-2
5316-3 EN 15316-3

5316-5 EN 15316-5

5316-4 _ EN 15316-4

and certificates)
8 (partial performances)

EN 15193-1

LIGHTING
EN 15193-1

- Zawiera duzg
liczbe dokumentow

* Ale nie wszystkie
niezbedne do
obliczen EP

=» Nastepne slajdy:

1. Podejscie modutowe
2. Rozne tematy

3. Rdzne aplikacje
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PodejScie modutowe

Dzieki przyjeciu podejscia modutowego mozna
wyraznie rozroznic rozne zakresy norm

Nadrzedne
(10)

Budynek
(16)

Ogrzewanie | Chtodzenie
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* (EP) Procedury obliczeniowe (36)

- Wstepne przygotowanie: warunki wew. i zew. (3)

- Przetwarzanie koncowe: wskazniki EP, wymagania lub ocena (2)
* (EP) Protokoty pomiarowe (1)

* Procedury projektowania budynkow, systemow lub
komponentow (11)

- Procedury kontrolne (4)
* Inne (4)

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
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Dalsza selekcja
- 16

- Zastosowanie specjalne (technologia, sytuacja)
» Czesto mozna je uproscic, bez wiekszego wptywu na ogolny EP

 ‘Koncowy wybor: 10 z zestawu norm EPB =10

Zastrzezenie:
Ten ostateczny wybor jest - po czesci - arbitralny i zalezny od sytuacji




Ogodlne obliczenia EPB. Gtéwne normy EPB

EN ISO 52000-1, Ogdlne ramy EPB

) a) Nadrzedna czes¢
(wspolne terminy, struktura modutows, ...) ) € €

==% EN ISO 52000-1:

‘g , ENSO 52000-1 Agregacja i »Alfa i Omega”
konwersja na energie @ @ @@z —cmmmam—aa =» procedur obliczania EPB:
= _ pierwotna Struktura
nergia , . .
Koficowa Koncowa agregacja i
7 N ——r konwersja
&’ Energia ')

uzytkowa

Warunki brzegowe i
dane wejsciowe
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EN ISO 52000-1, Ogdlne ramy EPB
(wspdlne terminy, struktura modutowa, ...)

EN ISO 52000-1 Agregacja i b) Obliczeniowa czes¢
konwersja na energie pierwotng

T Wybor ze wzgledu na priorytet:
Kilka norm systemowych: * Wentylacja EN 16798-7, & -5-1
kEn,ergla Ogrzewanie, CWU, B iy iy i g i o iy e iy (8 ‘ ¥7 .
B oncowa ) Chfodzenie’ Wentylacja’ S Przesy’ Clepfa EN ISO 52032'1
g > oswietlenie (w przygot:owaniu; za EN 15316-3)
Energia siB *  Pompy a:{’:lfa EN 1531t6-4-2 .
uzytkowa EN ISO 52016-1 Zapotrzebowanie na (nowa prEN w przygotowaniu.)

. . energie do ogrzewania i chtodzenia, ....
Warunki brzegowe i

e e e =B ZgpOtrzebowanie na energie oraz
dane wejsciowe

temperatura i wilgotnosc¢ w
pomieszczeniach

=4 ‘C"’. This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
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Ogodlne obliczenia EPB. Gtéwne normy EPB

EN ISO 52000-1, Ogdlne ramy EPB
(wspdlne terminy, struktura modutowa, ...)

EN 1SO 52003-1

EN ISO 52000-1 Agregacja i x Kazniki
» konwersja na energie pierwotng # Ogolne W? 2l C) Przetwarzanie koncowe
T wymagania, oceny imit
Energia EN 16798-7 Strumienie powietrza Certyfikat EP
. EN 16798-5-2 Systemy went. oraz do benchmarkingu
et EN 1SO 52032-1 Przesyt ciepta :
7 o~ ytcepla & sprawdzanie zgodnosci z
EN 15316-4-2 Systemy z pompami ciepta e . S
& _ J T minimalnymi wymaganiami EP
Energia EN ISO 52018-1 -
uzytkowa » EN SO 52016-1 Zapotrzebowanie na Wskazniki czastkowe
: - energie do ogrzewania i chtodzenia, .... .
Warunki brzegowe i (materiaty budowlane,
dane wejsciowe zapotrzebowania)
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Energia
korncowa

N\
Energia )

uzytkowa

N\

Warunki brzegowe
(wewnatrz, na zewnatrz)
& charakterystyka
produktow i
elementéw
budynkowych
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EN ISO 52000-1, Ogdlne ramy EPB
(wspdlne terminy, struktura modutowa, ...)

EN I1SO 52000-1 Agregacja i gN I;SO 52?(03,"]:'(.
konwersja na energie pierwotna =) Ogélne wskaznikl,
o wymagania, oceny

EN 16798-7 Strumienie powietrza

EN 16798-5-2 Systemy went.

EN ISO 52032-1 Przesyt ciepta

EN 15316-4-2 Systemy z pompami ciepta

EN 1SO 52016-1 Zapotrzebowanie na EN 150 52018-1

energie do ogrzewania i chtodzenia, .... E> Wskazniki czgstkowe d) Wstepne przygotowanie
m (materiaty budowlane,
EN ISO 52010-1, Warunki klimatyczne zapotrzebowania) E/Vy Zmno ”Jako ga’ wyzszy priorytet:
EN 16798-1, Warunki wewnetrzne ane o.go' owe .
produktéw i elementéw budynkowych pomieszczeniach
=2 G u- Fessarch ancl mnovetion prograrme undor the arant agreement number 8395
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Energia
korncowa

N\
Energia )

uzytkowa

N\

Warunki brzegowe
(wewnatrz, na
zewnatrz)

& charakterystyka
produktéw i
elementéow
budynkowych
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EN ISO 52000-1, OgdIne ramy EPB Koncowy przeglgd
(wspdlne terminy, struktura modutowa, ...)

EN ISO 52000-1 Agregacja i EN ISO 52003-1
konwersja na energie pierwotna E> Ogodlne wskazniki,
o wymagania, oceny

EN 16798-7 Strumienie powietrza
EN 16798-5-2 Systemy went.
EN ISO 52032-1 Przesyt ciepta

EN 15316-4-2 Systemy z pompami ciepta Np- bl’akUje w tym WybOI’ZE.‘
E> EN I1SO 52018-1 *  Kilku norm systemowych

EN ISO 52016-1 Zapotrzebowanie na Wskazniki czastkowe K tanie. kott t

energie do ogrzewania i chtodzenia, .... . q (wykorzys anle,‘ otty, agregaty, .
1 (materiaty budowlane, » Zapotrzebowanie na CWU

EN 1SO 52010-1, Warunki klimatyczne zapotrzebowania) * Swiatloioswietlenie

EN 16798-1, Warunki wewnetrzne *  Produkcja z PV

Kilka norm: dane wejéciowe dla * Kolektory stoneczne

produktéw i elementéow budynkowych *
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Wybrane normy EPB =» Praca wykonana?

* Nie! Kazda norma EPB dopuszcza okreslone wybory
Krajowe
- Szablon w Zatgczniku Normatywnym A kazdej normy EPB

* Informacyjne wybory domysine w Zataczniku B kazdej
normy EPB

* Wybory krajowe
- w Zalagczniku Krajowym (zatgczonym do normy), lub

- w Krajowych Arkuszach danych (to samo, co Z.K., ale
jako odrebny dokument (np. w przepisach budowlanych)

. .« . .o
L]
Wiecej informacji:
k. This project has i funding fi the European Uni Horizon 2020
a x research and i programme under the gran number 839937
p 4 The Eurg iable for any th Or| ion
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Zestaw norm EPB: nie ,Jeden rozmiar dla wszystkich’

Wiele opcji dla dostosowania do sytuacji krajowej/regionalnej

Aby uwzglednic roznice w.
klimacie, kulturze i tradycji

budowlanej, typologiac
budynkow, polityce’i
ramach prawnych

@m}
1Y
i 4

User behaviour

Number of users
(™

External influences

Actual climate
(cold/warm

winter/summer) &

Cultural influences

building tradition

)

Ventilation etc. behaviour

h-C

Actual climate on site
(next to sea, in a windy.

place, etc...) i &

building typologie

Temperature etc. set
points A

Actual location (latitude)

]
e
T

culture

¥

Use of shading devices

& -
y Sy

Shading from other
buildings/trees

L
-
P

Maintenance of
equipment

<>

Annexed buildings

1)

policy and legal
frameworks (including
the type and level of
quality control and W
enforcement)




Przyktad tabeli w Zatgczniku A i Zatagczniku B normy EPB

Z PN EN ISO 52016-1:2017, Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow --
Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i chtodzenia, wewnetrzne temperatury
oraz fawne i utajone obcigzenia cieplne -- CzeSc¢ 1: Procedury obliczania

Tablica A.7T — Wybor miedzy obliczeniami ze strefami cieplnymi sprzezonymi lub niesprzezonymi
cieplnie (patrz 6.4.7)

@nie b Tablica B.7 — Wybér miedzy ubliczenia_mi ze strefami cieplnymi sprz
cieplnie (patrz 6.4.7)
Opis Wybdr -
yb Zastosowanie Wszystkie zastosowania

Obliczenia niesprzezone cieplnie / Tak/Mie \ - =
— : — : Opis Wybér
Obliczenia sprzezone cieplnie \ Tak/Mie }
Obie metody dozwolone \ Tak/Mie / Obliczenia niesprzezone cieplnie ( Tak )
D S ———
C—— Obliczenia sprzezone cieplnie Nie

° Mozliwe tylko jedno Tak w kolumnie.

. . -
W razie potrzeby dodac wiece] kolumn, aby rozréznic aplikacje (np. K LI TR ARET T Nie

istniejgce budynki itp.). Zwrécic uwage na odnosnik z wyborem w Tablicy A9

® Mozliwe tylko jedno Tak w kolumnie.
b

W razie potrzeby dodac wiece] kolumn, aby rozrézni¢ zastosowania (np. |
= EPB @ istniejace budynki itp.). Zwrécic uwage na odnosnik z opcja w Tablicy A9




W kierunku konwergentnej metodologii obliczania charakterystyki

energetycznej budynku z wykorzystaniem zestawu norm EPB

Te 10 wybranych standardow EPB zawiera tgcznie 238
opcji (~ 238 tabeli)

Dla kazdej tabeli:
m) [ 2) Skategoryzowano: rodzaj wyboru

0) Zaproponowano konkretny wybor, sprecyzowano |
wyjasniono
c) Wskazano linki z innymi tabelami tego zestawu norm EPB




Opis
W tym przetwarzanie wstepne (np. podziaf na strefy) i/lub
warunki wewnetrzne/zewnetrzne

I B Krytyczne dla rozwoju narzedzi obliczeniowych | Znaczacy wptyw na konfiguracje narzedzia programowego

opartego na procedurach obliczeniowych

C Mniej istotny szczegot dla metodologii obliczen W tym przetwarzanie wstepne (np. podziaf na strefy) i/lub
warunki wewnetrzne/zewnetrzne

Wybor na poziomie polityki kraju

Istotne dla obliczonej
charakterystyki
energetycznej budynku

Kategoryzacja A Budynkow, pomieszczen, ustug itp.
Przetwarzanie koricowe Wskazniki, ocena, ..; wskazniki mogg by¢ rowniez waznym
czynnikiem!

G Odniesienia do innych norm (EPB). lesli jedna lub wiecej norm EPB zostanie zastgpionych
innymi odniesieniami, moze to mie¢ powazny wplyw na
metodologie

H Zmierzona charakterystyka energetyczna

| Inne Brak (bezposredniego) wplywu na metodologie obliczania
EP

*) Mozliwy wiecej niz jeden wybor. Ale kategoria A wyklucza kategorie C i odwrotnie. Kategorie od E do I: tylko jeden wybor

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
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Liczenie ,waznych

wyborow”

m EN ISO 52000-1
m EN ISO 52003-1

* Dla 10 wybranych norm SIERISO S20T0SL

EPB razem: = EN 167981

M ENISO 52016-1
mENISO 52018-1
w150 52032-1:2022

W prEN 15316-4-2:2022
“ EN 16798-7

W EN16798-5-1

* 44 tabele s3g
sklasyfikowane jako
,wazny wybor do
obliczenia EPB™

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
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Dalsza kategoryzacja 44 waznych wyborow

Zastrzezenie:

Ta kategoryzacja i
selekcja
nieuchronnie
zawiera elementy
subiektywne

(Liczby sie nie
sumujg, poniewaz 0
mozliwy jest WI?CG Krytyczne dla Wybdr na Kategoryzacja Przetwarzanie

niZ jeden typ ! : S )
rozwoju narzedzi poziomie polityki koricowe
obliczeniowych kraju

= EPB e U-CERT
~= CENTER T

IS project nas recel Unging Trorn the EJropean Union § Horzon 2020
research and innovation prograrmme under the grant agreement number 839937,
The European Union is not liable for any use that may be made of the information

contained in this document, which is merely representing the authors’ view.
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Przyktady najwazniejszych wyborow

Wstepne przygotowanie:

» Okreslenie kategorii przestrzeni : :
np. powierzchnia iuroeva, hotel lub sala lekcyjna, mieszkalna.... techniczne, inne sq
zwiqzane z politykq

Niektdre wybory sq

- Ktore systemy uwzgledni¢ w obliczeniach EP _
np. ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja, CWU, osSwietlenie

 Okreslenie powierzchni uz tkoweL(referencyjnej)
np. uzytkownicy/m?, EP w kWh/m?ro

Kilka wyborow jest ze sobg powigzanych

» Okreslenie granic bilansowych budynku oraz przeptywow
energii uwzglednlanxch w obliczeniach . o
np. co jest na miejscu? Co zalicza sie do energii odnawialnej, ..

=2 This project has received funding from the European Union's Horizon 2020

=2 PB U-CERT research and innovation programme under the grant agreement number 839937,

S sar Canirod Energy Partormanza The European Union is not liable for any use that may be made of the information
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Wstepne przygotowanie (kontynuacja):

Zasada: zatozenie lub obecnosc systemu
Propozycja U-CERT:

Do oceny EP: zalozenie, ze wszystkie systemy sg obecne i majg
odpowiednig wielkosc, aby zaspokoi¢ potrzeby

=>» obliczony EP moze by¢ uzywany do porownywania budynkow,
wzajemnych oraz w stosunku do wzorcow i wymagan EP

Do rzeczywistej charakterystyki: ujecie tylko aktualnie obecnych
systemow.

=> jesli system jest nieobecny lub niedomiarowany: obliczony EP bedzie
Jrzeczywisty”, ale kosztem komfortu (termicznego lub innego) = istotne
informacje uzupetniajgce

!EIN:EI% 7 U-CERT

‘@w




Przyktady najwazniejszych wyborow

Warunki
- Dane klimatyczne™)
» Warunki uzytkowania,

*) Jesli sq rozne w roznych krajach:
* Brak mozliwosci bezposredniego

wedtug kategorii przestrzeni™) porownania

* Ale wynik oceny EPB mozna

Przetwarzanie (procedury obliczeniowe) | Pr2ekonwertowac
* Energia pierwotna oraz wspotczynniki wagowe CO, *)
< Godzinowexzy miesieczne procedury obliczeniowe

= Wspotczynnik dopasowania wyprodukowanej i zuzytej energii
elektrycznej (w przypadku metody miesiecznej)

* Podziat budynku do obliczen na strefy termiczne
- Konkretne inne wybory techniczne o znaczgcym wptywie

23
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Przyktady najwazniejszych wyborow

Przetwarzanie koncowe:

- Wybor, czy eksport energii elektrycznej wyprodukowanej na
miejscu jest uwzgledniany w ogolnej charakterystyce
energetycznej (wspotczynniki k)

» Gtowny wskaznik EP i inne kluczowe ogolne wskazniki,
specyfikacje wskaznikow

- Metoda oceny energetycznej (okreslenie klas EP)

 Kluczowe inne wskazniki i ich specyfikacja

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme under the grant agreement number 839937,
The European Union is not liable for any use that may be made of the information
contained in this document, which is merely representing the authors' view.
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Whnioski kohcowe

v"Wybrano najwazniejsze normy EPB do obliczania ogoinej
charakterystyki energetycznej budynkow

v'Z nich: wszystkie 238 tabel z wyborami krajowymi _
przeanalizowano | skategoryzowano. Przedstawiono wazne
powigzania miedzy wyborami w tabelach

v'Do kazdej z 238 tabel zaproponowano wybor z wyjasnieniem

v'Niektore z najwazniejszych wyborow zostaty wybrane i
zaprezentowane

Wynik: U-CERT zaproponowat ogc’;lnaEmetodoIogie obliczania
EPB w oparciu o zestaw standardow EPB

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme under the grant agreement number 839937,
The European Union is not liable for any use that may be made of the information
contained in this document, which is merely representing the authors' view.
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