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Agenda

m Inwentaryzacja emisji metanu — praktyczne podejscie do wyznaczania

wspotczynnikdw emisiji
m Narzedzia w pomiarach emisji — czym sie kierowac przy wyborze?

m Emisje z sieci gazowych, czy tylko metan? a moze wodor i CO,?




Praktyczne podejscie do inwentaryzacji emisji

m Brak jest mozliwosci opomiarowania wszystkich emisji lotnych metanu

m W inwentaryzacji emisji metanu dominuje podejscie

Emetanu = ZAFL' - EF;

0 Krok 1: OkreSlenie rodzaju zrddet wraz z liczebnoscig (AF)
v Krok 2: Wybor reprezentatywnej proby do badan

v Krok 3: Wykrywanie i pomiar wielkosci emisji metanu

v Krok 4: Analiza statystyczna uzyskanych wynikow (EF)

QO Krok 5: Inwentaryzacja emisji (E . ctany)
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Krok 2 — wielkosc proby

Podejscie statystyczne

o Ny @ f (A=)
mn = Ny e2 + (@2 f - (1 1))

N.» — minimalna liczebnos¢ préby do badan
N, — liczebnoS¢ populacii
z — wspotczynnik wiarygodnosci dla danego poziomu istotnosci, z=3 dla a=95%

f — wielkosc¢ frakcji, jesli brak danych o populacji to f=0,5

e — zatozony btgd wyrazony w liczbie utamkowej (5% to 0,05) *H"“H“r'“
i
0 liczba SRP w SD to ok 9000 szt. ""““ I
Q przyjmujac: a=95% oraz e=0,05 i dbddddiddddid
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0 minimalna liczebnos¢ proby to: 818 obiektow
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E Krok 2 — wielkoS¢ préby

Podejscie eksperckie
m Pozwala zmniejszy¢ N, zachowujac reprezentatywnos¢ proby

m  Wybodr w oparciu o rozktad cech mogacych mie¢ wptyw na emisje

AR wiek




Krok 3 — wykrywanie i pomiar emisji




= Krok 3 — kontrola szczelnosci
m

metoda zalety wady

Optyczna V szybkoé¢ v cena
pasywna v wygoda v czufa na interferencje
v kontrola miejsc v wymaga do$wiadczonego
niedostepnych operatora
v mozliwoé¢ jednoczesnego
pomiaru
Akustyczna V cena
v czufa na hatas w otoczeniu
v odbita fala dzwiekowa
generuje fatszywe alarmy
Analiza Vv tatwa obstuga v czas prowadzenia inspekcji
sktadu v niski koszt v problem z miejscami trudno

V duza dostepno$é¢ dostepnymi
v odporno$¢ na interferencje
V skuteczno$¢ dla LOD<10

PPM

;




in Krok 3 — pomiar emisji

metoda zalety wady

Z optywem V odpornos¢ na interferencje v czasochtonno$¢ pomiaru
powietrza ' V fatwosé obstugi v problem z miejscami trudno
v natychmiastowy wynik dostepnymi
pomiaru

Worki
gazoszczelne

v odpornos¢ na interferencie v czasochtonnos¢ pomiaru
V problem z miejscami trudno
dostepnymi
V konieczno$¢ kontroli wielu
parametrow

Korelacyjne v v dostepnos¢ i tatwa obstuga v duza niepewno$c
‘ urzagdzen pomiarowych v sposdb wykonania pomiaru
v czasochtonnos$¢ pomiaru ma fundamentalny wptyw na
wynik
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Krok 4 — analiza statystyczna

Bez podziatu na kategorie

» odrzucenie wartosci odstajacych
e Srednia arytmetyczna wynikdw

| % ‘Z podziatem na kategorie

e odrzucenie wartosci odstajgcych
e ocena czy istniejg statystycznie istotne réznice

= (np. test F-Snedecora)
| é.b ‘ e ewentualne taczenie kategorii

e Srednia arytmetyczna wynikow
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G A co z gazami zdekarbonizowanymi w sieciach?

m Biometan = metan = gaz ziemny

m Biogaz mieszanina metanu i dwutlenku wegla

= Wodor lub jego mieszaniny




Wykrywanie i pomiary emisji wodoru

Brak mozliwosci zastosowania metod optycznych (pasywnych IR) i aktywnych (laser)
Metody akustyczne — bez modyfikacji
Metody z analizg skfadu probki:

0 po dobraniu odpowiednich sensorow (fotoakustyczne, katalityczne)

0 niewielki wybor dostepnych komercyjnie urzadzen

Brak jest dostepnych komercyjnie urzadzen do pomiaréw emisji wodoru innych niz
akustyczne




Dziekuje za uwage

Kontakt: mgr Jadwiga Holewa-Rataj
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Ochrony Srodowiska
e-mail: jadwiga.holewa@inig.pl
tel.: +48 12 6177 414

kom.: 505-877-836

’;




