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Plan prezentacji

=  Pompy ciepty w unijnej strategii integracji sektoréw

energetycznych i zmiany w dyrektywie EPBD z 2024 r.

1, Warmepumpe

2 Pufferspeicher

3 Trinkwarmwasserspeicher

4 Verteil-/Sammelstation

. Radiator
Flachenheizung

g Ficherhetans | [— =  Integracja systemowa w budynkach jednorodzinnych -
‘armwasser: enung I
S ol analiza PORT PC.

mit Wechselrichter
© Umwalzpumpe

= Budynki zeroemisyjne z PC, PV i magazynami energii

Zrédfto grafiki: BWP/PORT PC
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Plan dziatania IEA , Net Zero by 2050” — liczba pomp ciepta w 2030 i w 2050

Zasob urzgdzen grzewczych

TS IRENA
- 4 . Zerowe
S 2 “emisje netto 1 IN END-UsEs oM
I 3 ; = ( y ] HEAT PUMP COSTS AND MARKETS
o T '
S kS
~ =
‘S¢ 2 2
)
©
£
1
2020 2030 2050
M Wegieliolej ' Gaz M Sieci cieptown.
"' Biomasa Solar termicz. ™ Wodor
B Pompyciepta ' Inne https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-

. i i b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-
Udziat ciepta z pomp ciepta w budynkach mieszkalnych ARoadmapfortheGlobalEnereySector Polish.pdf
w krajach OECD w 2050 r. to 65% '



https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf
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Fit for 55

Przysztosc to energetyka atomowa
\‘6130‘9 ESG
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Redukcja emisji CO, 0 90% w 2040 r. w UE — jak to jest mozliwe?
Prognozy produkcji energii elektrycznej w UE w 2040 i 2050

@ Renewables

O Nuclear

M Fossil fuels

S2 S3 LIFE
2015 2021 2030 2040 2050

Source: PRIMES.
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LCOE — usrednione koszty wytwarzania energii elektrycznej z OZE — prognozy RMI

/\RMI

X-change:
Electricity

On track for net zero

https://bit.ly/x-change electricity

Figure 9: Expected solar and wind costs at different learning rates, $/MWh
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https://bit.ly/x-change_electricity
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Krzywa uczenia sie magazynow energii elektrycznej

Figure 3: Lithium-ion battery prices, $/kWh (left), $/kWh log scale (right)

Battery cost decline
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OBECNIE W PRZYSZtOSCI

Odseparowane sektory
duze straty energii

System zintegrowany
mniejsze straty, nizsze koszty

0O——O0
Transport

~ =N

Woda Grunt Powietrze

——————

Strategia UE Integracji Systemu Energetycznego z lipca 2020 r. — kluczowa rola pomp ciepta w ogrzewaniu

Boom dla,zielonych”i cyfrowych
technologii w budownictwie
- nowe cele polityki klimatycznej UE do 2030 .

fox B
Wdrazanie strategii
integradcji systemu energetycznego:
« pakiet,Fit for 55"
- plan REPowerEU
- fundusze unijne

Aktualizacja 2024

www.pobe.pl
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Unijna Strategia Integracji Systemu Energetycznego z 2020 r. — prognozy na 2030 rok w UE

10-15 mil. budynkéw

komercyjnych
90 mil. 15 mil.
budynkéw | budynkéw
jedno- wielo-

rodzinnych | rodzinnych

2030
7-10 mil.
65% pomp ciepta
42 mil.
40% pomp ciepta

+ przemyst ok. 200 TWh = 0,1 min. pomp ciepta

2050
9-13 mil.
85% pomp ciepta
65% 70 mil.
pomp ciepta

mmmmmm
heat pump association
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Y, Pompa ciepta — efektywna elektryfikacja ogrzewania (nowe budynki
\ \\ ok. 25% energia napedowa
ok. 75% energia z otoczenia Ciepio Uiytkowe
Powietrze [ .

Sprezanie

GEE'(M Grzejniki
Skraplac

Wod — R ozp rezanle Ogrzewanie
:‘a podtogowe
== :

Instalacja zrddta ciepta Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej
wody

— SCOP = 4)

Zrédto grafiki: BWP/PORT PC b Ly p | usdessurtang,
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7z / \\
! \ \\ ok. 33% energia napedowa
ok. 67% energia z otoczenia Ciepto uzytkowe
Powietrze [ .
Sprezanie
oo Grzejniki
((( Skraplacz
Wod — Rozprezanie Ogrzewanie
&a podtogowe
o =
Instalacja dolnego Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej
zrédta ciepta wody

trodio grafii: Bwe/porT pc. (3 UL () 500,

\ / Pompa ciepta — efektywna elektryfikacja ogrzewania (istniejgce budynki — SCOP = 3)
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Udziat czystej energii w produkcji energii elektrycznej w 2022, 2023 i plany w 2030 r. w UE

EU countries accelerate fossil fuel phase outs

Current (2022) and 2030 planned share in EU-27 electricity generation

Clean Fossil Fuels

® 2022 values

Portugal
Netherlands
Denmark
Austria
Sweden
France
Finland
Slovakia
Hungary
Lithuania
Romania
Spain
EU-27
Ireland
Greece
Germany
Czechia
Italy
Belgium
Bulgaria
Poland

Source: Ember research
Previous = National Energy and Climate Plans (NECPs) from 2019; Latest = latest national policy

Renewables

Previous 2030 target @ Latest 2030 target

20 30

announcements. The countries displayed account for >97% of EU-27 electricity consumption. Updated:

16/05/2023

80

100

EMB=R

Udziat czystej energii w produkgji
pradu w 2023 roku wynidst:

* 67% w UE

 27% w Polsce

W 2023 r. w UE nastgpit spadek
emisji CO2 z 251 do 212 g CO2

na 1 kWh energii elektrycznej



-l \ Rola pomp ciepta w zakresie neutralnosci weglowej

-_—

‘ PORT PC
\\8 el 2023r. - 67% czystej energii el.
= N\ Bl 2030r. - > 83% czystej energii el.
! \ \\ ok. 33% energia napedowa

ok. 67% energia z otoczenia Ciepto uzytkowe W 2030r. ponad 94% ciepta przekazywanego

przez PC z SCOP=3 bedzie zdekarbonizowane
_ : . ............
Sprezanie

Grzejniki
((( Skraplacz
Wod — Rozprezanie Ogrzewanie
oda podtogowe
= P«
Instalacja dolnego Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej
Zzrddta ciepta wody

zrodto gratfii: BwP/PoRT pC (3 WL ) |00,
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Pakiet REPowerEU wraz z planem EU Save energy — 18 maja 2022 r.

Dywersyfikacja
zrodet
energii

&

Przyspieszenie
transformacji
w kierunku
czystej energii

REPowerEU

Redukcja zaleznosci

od rosyjskich paliw kopalnych

[ ©-]

Inteligentne inwestycje

Plany krajowe i europejskie:

reformy i inwestycje,
przyspieszenie wydawania
pozwolen i innowacji

§§
o0
Q

Oszczednosci
energii

= Voo ff2HI SRS s @

EeLeit arits

wa SBF Qs z=— O IMwo gRe

Pakiet REPowerEU

- przyspieszenie transformacji energetycznej budynkoéw
jako odpowiedz UE na wojne Rosji w Ukrainie

PORADNIK BRANZOWY POBE

http://pobe.pl/wp-content/uploads/2022/09/Poradnik REPowerUE.pdf
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Rewizja Dyrektywy EPBD - kluczowe zmiany — przewidywana publikacja kwiecien 2024

Zrédto grafiki: BWP/PORT PC

Do 2030 r. wszystkie nowo budowane budynki bedg musiaty by¢ zeroemisyjne
ZEB. Dyrektywa przewiduje wyjatki np. dla budynkéw rolniczych, kultu
religijnego i zabytkow (do 2028 r. — budynki publiczne).

Zakonczenie wsparcia publicznego dla urzadzen na paliwa kopalne
najpdzniej od poczatku 2025 r. panstwa nie stosujg zadnych zachet do instalacji

kottéw na paliwa kopalne (nowe programy wsparcia)

Wycofanie sie ze stosowania samodzielnych kottéw na paliwa kopalne w
budynkach mieszkalnych do 2040 r.

(wymaga to zmian dtugoterminowych krajowych strategii dot. renowac;ji
budynkow.)

Obowigzkowa energetyka stoneczna (jesli to wykonalne pod wzgl.
ekonomicznym i technicznym)

e do 31 grudnia 2029 r. — na wszystkich nowych budynkach mieszkalnych.
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System energetyczny przysziosci

KILKA DUZYCH SCENTRALIZOWANY DUZE LINIE JEDNOKIERUNKOWA PASYWNY,
ELEKTROWNI ENERGETYCZNE TYLKO PLACI
| RUROCIAGI
HE [ EN
— "J - - : i —*
WIELU » ZDECENTRALIZOWANY PRZESYtL NA MALA DWUKIERUNKOWA AKTYWNY FLEKSUMENT
PRODUCENTOW SKALE Z WYKORZYSTANIEM
ENERGII | REKOMPENSATY ZA SZTUCZNEJ
DOSTAWY INTELIGENCJI

REGIONALNE

i dh
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Plus-energetyczne domy jutra — standard ZEB

- EP < 63 kWh/(m?*rok) — klasa energetyczna A
- Brak emisji CO, na miejscu (pompa ciepta i PV)

- Emisja posrednia CO, z energii elektrycznej do pompy
ciepta moze byc zbilansowana produkcjg roczng z PV
we wiasnym budynku lub spétdzielni energetycznej.

« Analiza PORT PC samowystarczalnosci budynku
jednorodzinnego

t. Marc Osborne/ Shutterstock.com
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Analiza godzinowa za pomocga programu Polysun

L Powierzchnia ogrzewana 150 m?

d Liczba mieszkancow
-Nos =4

O Lokalizacja
- Warszawa

Standard Zuzycie energii
energetyczny (EU) elektrycznej

budynku na cele bytowe
jednorodzinnego

EU = 15 kWh/m2/rok 4000 kWh/rok
EU =30 kWh/m2/rok 4000 kWh/rok
EU = 60 kWh/m2/rok 4000 kWh/rok

Zuzycie energii
elektrycznej na
cele ogrzewania
i c.w.u. (pompa
ciepta)

2217 kWh/rok
2929 kWh/rok
4055 kWh/rok

Zuzycie energii
elektrycznej
facznie

6217 kWh/rok
6929 kWh/rok
8055 kWh/rok
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Dom jednorodzinny — podejscie kompleksowe do analizy

0 Moc instalacji PV
- Npy = 5,0 kWp,
- Npy = 7.5 kWp,
- Npy = 10.0 kWp,

0 Pojemnos¢ akumulatora energii elektrycznej w budynku

- Var = 0,0 kWh (bez akumulatora),
-V = 5.0 kWh,

-V = 10.0 kWh,

-V = 20.0 kWh,
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Przyktadowy roczny poziom samowystarczalnosci energii z PV (poziom autarki) ,,A,” w [%]

EKSE

Zrédfto grafiki: BWP/PORT PC



\ - Rola pomp ciepta w zakresie neutralnosci weglowej
‘ PORT PC

Roczny poziom samowystarczalnosci energii z PV (roczny poziom autarki) ,A,” w [%]

4 250
kWh/rok

Ecs = 10 100 kWh/rok 5 050

kWh/rok

sl
A
A\l ]
i %)

1950
kWh/rok

4250
4250+1950

A, =100 [%] = 69%

Zrédfto grafiki: BWP/PORT PC
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Dom pasywny (EU=15 kWh/(m?rok)) — samowystarczalnos¢ energii elektrycznej z PV (autarkia) ,,A,” w [%]

Poziom samowystarczalnosci

Poziom autarki (samowystarczalnosci) rocznej (ogrzewanie, c.w.u., energia elektryczna na potrzeby
4 os6b) w budynku pasywnym, jednorodzinnym o pow. ogrzewanej 150 m? (EU 15 kWh/(m?*rok))

o
70% 69%
-,
65% 63% 1
5090
60%57% o
oo T 54%
" 5% 51% —4
0% 47%
C—
45%
40%
35%
35% 33% o
30% ——
30% &=
5 6 7 8 10

Moc instalacji fotowoltaicznej w kWp

=o-bez akumulatora =o=5kWh -©-10kWh =#=20kWh
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Dom z EU 30 kWh/(m?rok) — samowystarczalnosc¢ energii elektrycznej z PV (autarkia) ,A,” w [%]

Poziom autarki (samowystarczalnosci) rocznej (ogrzewanie, c.w.u., energia elektryczna na
potrzeby 4 oséb) w budynku jednorodzinnym o pow. ogrzewanej 150 m? (EU 30 kWh/(m?*rok))

65% 63%
:g 60% 58% Sg%
c w—

T 55%52% o

Q 50%
® 50% 49% o

8 0% 47% =0
; 45% 42%

€ won

£ 40%

(7,]

€ 35% 33%
= 30% e
B‘ 30% 28% e —

o 0=

25%

5 6 7 8 9 10

Moc instalacji fotowoltaicznej w kWp

=o=-bez akumulatora =e=5 kWh -©-10 kWh =#=20 kWh
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Dom z EU 60 kWh/(m?rok) — samowystarczalnos¢ energii elektrycznej z PV (autarkia) ,,A,” w [%]

Poziom autarki (samowystarczalnosci) rocznej (ogrzewanie, c.w.u. i energia elektryczna na
potrzeby 4 oséb) w budynku jednorodzinnym o pow. ogrzewanej 150 m2 (EU= 60 kWh/(m?*rok))

60%

5 56%
S
Q s55% 4
® 50% 5%"
O 50% /i
482

2 45% % 45%
> %
2 45/4g¢Oo 1% —
(o) e —
€ 40%38%
a o—
€ 35%
2 31%
S 30% 28% —

26% @

25% ©O==
5 6 7 8 9 10

Moc instalacji fotowoltaicznej w kWp

-o-bez akumulatora =e=5kWh -o-10kWh ==20kWh
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Artykuty w Rynku Instalacyjnym

: ENERGIA

Budynki jednorodzinne
z pompg ciepla, fotowoltaiky

Symulacja poziomu autarkii

Pawet Lachman

i magazynami energii elektrycznej "

Nowe budynk, zgodne z obecnymi

i w zakresie

sa
j. W UE

do osiagania

stopnia

53 regulacje zmierzajace do tego, by budynki zuzywaly jak najwiecej energii odnawialnej wyprodukowanej
na miejscu. Umozliwi to osiaganie bardzo niskich kosztéw eksploatacyjnych i realizacj polityki suwerennosci
oraz samowystarczalnosci energetycznej pafistw, a takie wpisuje w globalne cele zréwnowazonego rozwoju.

celu ziustrowania sytuacjidotyczacei

$ci SCOP = 3,5 na potrzeby ogrzewania

Roczny poziom

: ENERGIA

Waldemar Joniec

Rynek Instalacyjny”

Marta Rizvi

Doy pasyne, OZE i uts clokayeane”

Pasywny dom jednorodzinny
prawie samowystarczalny energetycznie

Studium przypadku

Domy s:

ten kierunek wh

ale tei

iie wiaze sig nie tylko z dazeniem

raz wiiladem

#rédel energii

a kosztéw
w :rliwnownnny rozwdj. Inwestycje takie podejmuia osoby, a ktérych waine s zaréwno niskie koszty

j i komfortu

jak i troska o 4

oraz niskie koszty eksploatacji najtatwiej obecnie

Wysoki poziom

gnaé, budujqc w standardzie pasywnym oraz korzystajac

ja
2 instalacji fotowoltaicznej, wentylacji z odzyskiem ciepta i pompy ciepta. Istotne znaczenie ma takie $wiadome,

przemyslane uzytkowanie budynkéw.

typowego budynku budynku i ia cieplej wody ystarczalnosci (autarkii)
0 powierzchni ogrzewanej 150 m, wyposa-  uzytkowei; Roczny poziom samowystarczelnosci (autarkii zigki uprzejmosci p. Marty Rizvi, pro-  Home. Wybdr takich rozwiazari przyszed! im  Obejmowal takie wszystkie instalacie, poza
. ter wadzacej blog Autark mit Passivhaus”  tym latwiej, z¢ na powstawat ek
magazyn energii elektrycanej oraz instalacie  peraturze projektowej na elektrycznej (.Samowystarczainos¢ z domem pasyw-  wylacznie budynki o standardzie pasywnym,  oraz systemem Smart Home.
fotowoltaiczna, przeprowadzono szczeqélowa  cie: 30/25°C; energii (w %), ktéra moze by wyprodukowana nym’), a takie grupe .Domy pasywne, OZE  cowigze sigm.in. zkonieczmosciazastosowa-  Nasi inwestorzy postawili sobie za cel

symulacig komputerowa, Symulacia, oparta
naanalizie godzinowej obejmuiacej caly rok,
wykonana zostala przez ICEB sp. z 0.0. oraz
PORT PC przy wykorzystaniu zaawanso-
wanego oprogramowania do modelowania
energetycznego, jakim jest Polysun.

W ramach przeprowadzone] symulaci prze-

= projektowe zapotrzebowanie na ener-
gie uzytkowa do ogrzewania: EU 30
KWH(m - rok);

= dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej
o temperaturze 55°C: 160 litrdw (4 osoby);

= roczne zutycie energii elektrycznej: 4000
KWh (4 osoby);

przez system fotowoltaiczny, a nastepnie
wykorzystana przez pompe ciepla oraz inne
urzadzenia domowe, 2 uwzglednieniem maga-
zynowania energii elektrycznej w ciagu calego
roku. Pokazuie on, w jakim stopniu budynek
jest niezaleiny od dostaw energii  sieci ener-
getycznej. Przykladowo gdy roczny poziom

i auta elektryczne” na polskim Facebook,
w artykule moliwe bylo opisanie inwestycji

‘malnym bylo rekuperacii (tego

ywn i

Wrazie

komfort uzytkowania. Sukces tej inwestycjito
w duzej mierze efekt edukacji wiasnej inwe-

musialby odsprzedat dialke gminie, jesii nie
doprowadzitby budynku do wymaganego

le pozwolg na to: lokaliza-
cja, warunki zabudowy i dostepne technologie.
Kierowata nimi takze troska o $rodowisko.
Koleing waing kwestia przy wyborze projek-
tu i rozwigzaih byla modliwos wydzielenia
w pryszlosci na parterze pokoju kosztem

analizowano roczny poziom y = moduly i na (autarki) wynosi 60%, storéw na temat aktualnej oferty rynkowej,  standardu, a nawet rozebra¢ dom na wiasny  salonu (dla uzytkownikéw w podeszlym wieku
czalnosei (autarkii) budynky, ji iu  tylko 40% energi potrzebnej w ciagu roku na wyboru odpowiednich celéw i starannego  koszt. Koszt budowy budynku pasywnego o duzy plus) — dia tego pokoju uwzgledniono
nastepujace zaloenia: 40°, zastosowanie falownika o przecigtnej  ogrzewanie, przygotowanie cieplej wody (za zaplanowania budowy we wspélpracy zarchi- byl wyzszy 0 9,5% od wersii standardowej.  odrebny obwsd podiogowej instalacii c.o.
= lokalizacja budynku ~ Warszawa, z typo-  efektywnosci; pomoca pompy ciepla) i energie elektryczng tektami atak Istotne by tazienki rowniez na
‘wym rozkladem danych meteorologicznych m do analizy przyigto trzy wielkosci magazy-  trzeba pobra z sieci elektroenergetycznej. § ja i autarkia parterze (co zapewni mieszkaricom wigksza
(temperatura, promieniowanie sloneczne  néw energi elekirycznej: o pojemnosci 5, Rocany poziom samowystarczainoscizalezy efektow Poziom ji okredla, jaka | samodzielnosé, gdy 2 wiekiem zmaleje ich

itp.);
= zuiycie energii elekirycznej pompy ciepla
typu powietrze/woda o wynikowej warto-

10§ 20 KWh; dodatkowo przeanalizowano
wariant bez zastosowania magazynu energii
elektrycanej.

od wielu czynnikw, takich jak:
= wiekos¢ | wydajnos¢ instalacii fotowol-
taicznej;

g
:
£
&
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oczekiwania inwestorow byly nastepuiace:

w ie domowym pochodzi
PV.

Dom jest od 5 lat w ma-
fej miejscowosci niedaleko Frankfurtu nad
Menem. Uzytkuje go czteroosobowa rodzina
—dwie osby dorosle, dwoje dzieci oraz pies.
0d marca 2020 r. konsumentem energii jest
takie 16d elek

pozi
tym wieksza niezaleinosé od zewnetrz-
nych irbdel energi, o prryczynia sic do

Budowa i budynek

‘mniejszyeh kosztow
i zréwnowazonego rozwoju. Autarkia
bez magazynow energii jest taka sama
jak anmkonsnmpqi Magazyny energii

enevgetyczna
Inwestorzy wybrali dom jednorodzinny prefa-
brykowany z litego drewna (bez konstrukeji

autarkioedomach jednorodzinnych nawet

Aieletowei).
nym nie potrzebuje ogrzewania nawet przy

100-proc. samowystarczalnosci, umoli-

puia zyski ciepla od slofica. Budowa zostala

ymania,
duty salonz otwarta kuchnia, bez kominka i ko-
% e

nej, jest bardzo kosztowne inwestyeyjnie
i jak

2017r.
eksploataci budynek o powierzchni 156 m?
osiaga redni poziom autarkii 75,4% — czyl

rynekinstalacyjny.pl

https://app.box.com/s/ecjecans931e2k0qgl6unadg6zgnxt0il

https://app.box.com/s/84ncwv07bcqzal300xIrv3asfozjj2ej



https://app.box.com/s/ecjecans931e2k0ql6unadq6zqnxt0i1
https://app.box.com/s/84ncwv07bcqza1300xlrv3asfozjj2ej

. \ " Rola pomp ciepta w zakresie neutralnosci weglowej
‘ PORTPC

Dzieki domowym magazynom energii elektrycznej i EV az 2/3 energii elektr. w budynku moze pochodzi¢ z PV

m Energia z PV i magazynu energii elektrycznej

m Energia z sieci elektyrcznej
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