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Plan prezentacji

§ Pompy ciepły w unijnej strategii integracji sektorów 
energetycznych i zmiany w dyrektywie EPBD z 2024 r. 

§ Budynki zeroemisyjne z PC, PV i magazynami energii

§ Integracja systemowa w budynkach jednorodzinnych -
analiza PORT PC.

Źródło grafiki: BWP/PORT PC
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Plan działania IEA „Net Zero by 2050” – liczba pomp ciepła w 2030 i w 2050

Udział ciepła z pomp ciepła w budynkach mieszkalnych 
w krajach OECD w 2050 r. to 65%

https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-
b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-
ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf

https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/612ff947-b579-4486-9f56-f207db273429/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_Polish.pdf
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Fit for 55

Wodór to
 paliwo przyszłości

Przyszłość to OZE

Efektywność energetyczna przede
wszystkim

Taksonomia Zrównoważonego Finasowania

ETS 2

ESG ETS

Fala Renowacji

Transport w
odorowy

Przyszłość to energetyka atomowa

Transport elektryczny

Fit for 55

Modernizacja sieci to priorytet

Integracja sektorów energetycznych

Przyszłość to OZE

Elektryfikacja sektorów

CBAM

Magazyny energii



Rola pomp ciepła w zakresie neutralności węglowej

Redukcja emisji CO2 o 90% w 2040 r. w UE – jak to jest możliwe?
Prognozy produkcji energii elektrycznej w UE w 2040 i 2050
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LCOE – uśrednione koszty wytwarzania energii elektrycznej z OZE – prognozy RMI

6

https://bit.ly/x-change_electricity

https://bit.ly/x-change_electricity
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Krzywa uczenia się magazynów energii elektrycznej
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Strategia UE Integracji Systemu Energetycznego z lipca 2020 r. – kluczowa rola pomp ciepła w ogrzewaniu

www.pobe.pl
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Unijna Strategia Integracji Systemu Energetycznego z 2020 r. – prognozy na 2030 rok w UE
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Pompa ciepła może przekazywać w przyszłości 100% OZE i nie emitować CO2

ok. 25% energia napędowa
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Pompa ciepła – efektywna elektryfikacja ogrzewania (nowe budynki – SCOP = 4)

Ciepło użytkoweok. 75% energia z otoczenia

Źródło grafiki: BWP/PORT PC
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Pompa ciepła może przekazywać w przyszłości 100% OZE i nie emitować CO2

ok. 33% energia napędowa
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Pompa ciepła  – technologia jutra

Ciepło użytkoweok. 67% energia z otoczenia

Źródło grafiki: BWP/PORT PC

Pompa ciepła – efektywna elektryfikacja ogrzewania (istniejące budynki – SCOP = 3)
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Udział czystej energii w produkcji energii elektrycznej w 2022, 2023 i plany w 2030 r. w UE

Udział czystej energii w produkcji 
prądu w 2023 roku wyniósł:
• 67% w UE
• 27% w Polsce

W 2023 r. w UE nastąpił spadek 
emisji CO2 z 251 do 212 g CO2 
na 1 kWh energii elektrycznej
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Pompa ciepła może przekazywać w przyszłości 100% OZE i nie emitować CO2

ok. 33% energia napędowa
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Pompa ciepła  – technologia jutra

Ciepło użytkoweok. 67% energia z otoczenia

Źródło grafiki: BWP/PORT PC

2023r. - 67% czystej energii el.
2030r. - > 83% czystej energii el.

W 2030r.  ponad 94% ciepła przekazywanego 
przez PC z SCOP=3  będzie zdekarbonizowane
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Pakiet REPowerEU wraz z planem EU Save energy – 18 maja 2022 r.

http://pobe.pl/wp-content/uploads/2022/09/Poradnik_REPowerUE.pdf

http://pobe.pl/wp-content/uploads/2022/09/Poradnik_REPowerUE.pdf
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Rewizja Dyrektywy EPBD - kluczowe zmiany – przewidywana publikacja kwiecień 2024

Źródło grafiki: BWP/PORT PC

• Do 2030 r. wszystkie nowo budowane budynki będą musiały być zeroemisyjne 
ZEB. Dyrektywa przewiduje wyjątki np. dla budynków rolniczych, kultu 
religijnego i zabytków (do 2028 r. – budynki publiczne).

• Zakończenie wsparcia publicznego dla urządzeń na paliwa kopalne 
najpóźniej od początku 2025 r. państwa nie stosują żadnych zachęt do instalacji 
kotłów na paliwa kopalne (nowe programy wsparcia)

• Wycofanie się ze stosowania samodzielnych kotłów na paliwa kopalne w 
budynkach mieszkalnych do 2040 r. 
(wymaga to zmian długoterminowych krajowych strategii dot. renowacji 

budynków.)

• Obowiązkowa energetyka słoneczna (jeśli to wykonalne pod wzgl. 
ekonomicznym i technicznym)

• do 31 grudnia 2029 r. – na wszystkich nowych budynkach mieszkalnych.
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System energetyczny przyszłości
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Plus-energetyczne domy jutra – standard ZEB

• EP < 63 kWh/(m2*rok) – klasa energetyczna A

• Brak emisji CO2 na miejscu (pompa ciepła i PV)

• Emisja pośrednia CO2 z energii elektrycznej do pompy 
ciepła może być zbilansowana produkcją roczną z PV 
we własnym budynku lub spółdzielni energetycznej.

• Analiza PORT PC samowystarczalności budynku
jednorodzinnego
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Standard 
energetyczny (EU) 
budynku 
jednorodzinnego

Zużycie energii 
elektrycznej  
na cele bytowe

Zużycie energii 
elektrycznej  na 
cele ogrzewania 
i c.w.u. (pompa 
ciepła)

Zużycie energii 
elektrycznej 
łącznie

EU = 15 kWh/m2/rok 4000 kWh/rok 2217 kWh/rok 6217 kWh/rok

EU = 30 kWh/m2/rok 4000 kWh/rok 2929 kWh/rok 6929 kWh/rok

EU = 60 kWh/m2/rok 4000 kWh/rok 4055 kWh/rok 8055 kWh/rok

Analiza godzinowa za pomocą programu Polysun

q Powierzchnia ogrzewana 150 m2

q Liczba mieszkańców 
- Nos = 4

q Lokalizacja 
- Warszawa 
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q Moc instalacji PV 
- NPV = 5,0 kWp, 
- NPV = 7.5 kWp, 
- NPV = 10.0 kWp, 

q Pojemność akumulatora energii elektrycznej w budynku
- VAk = 0,0 kWh (bez akumulatora), 
- VAk = 5.0 kWh, 
- VAk = 10.0 kWh,
- VAk = 20.0 kWh,

Dom jednorodzinny – podejście kompleksowe do analizy
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Źródło grafiki: BWP/PORT PC
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[%]

Przykładowy roczny poziom samowystarczalności energii z PV (poziom autarki) „Au” w [%]
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Źródło grafiki: BWP/PORT PC

4 250
kWh/rok

1 950
kWh/rok

5 050 
kWh/rok

𝑨𝒖 = 𝟏𝟎𝟎 · 𝟒 𝟐𝟓𝟎
𝟒 𝟐𝟓𝟎"𝟏𝟗𝟓𝟎

% = 𝟔𝟗%

Ecs = 10 100 kWh/rok

Roczny poziom samowystarczalności energii z PV (roczny poziom autarki) „Au” w [%]
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Moc instalacji fotowoltaicznej w kWp

Poziom autarki (samowystarczalności) rocznej (ogrzewanie, c.w.u., energia elektryczna na potrzeby 
4 osób) w budynku pasywnym, jednorodzinnym o pow. ogrzewanej 150 m2 (EU 15 kWh/(m2*rok)) 

bez akumulatora 5 kWh 10 kWh 20 kWh

Dom pasywny (EU=15 kWh/(m2rok))  – samowystarczalność energii elektrycznej z PV (autarkia) „Au” w [%]
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Moc instalacji fotowoltaicznej w kWp

Poziom autarki (samowystarczalności) rocznej (ogrzewanie, c.w.u., energia elektryczna na 
potrzeby 4 osób) w budynku jednorodzinnym o pow. ogrzewanej 150 m2 (EU 30 kWh/(m2*rok)) 

bez akumulatora 5 kWh 10 kWh 20 kWh

Dom z EU 30 kWh/(m2rok)  – samowystarczalność energii elektrycznej z PV (autarkia) „Au” w [%]
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Moc instalacji fotowoltaicznej w kWp

Poziom autarki (samowystarczalności) rocznej (ogrzewanie, c.w.u. i energia elektryczna na 
potrzeby 4 osób) w budynku jednorodzinnym o pow. ogrzewanej 150 m2 (EU= 60 kWh/(m2*rok)) 

bez akumulatora 5 kWh 10 kWh 20 kWh

Dom z EU 60 kWh/(m2rok)  – samowystarczalność energii elektrycznej z PV (autarkia) „Au” w [%]



Rola pomp ciepła w zakresie neutralności węglowej

Artykuły w Rynku Instalacyjnym

https://app.box.com/s/ecjecans931e2k0ql6unadq6zqnxt0i1
https://app.box.com/s/84ncwv07bcqza1300xlrv3asfozjj2ej

https://app.box.com/s/ecjecans931e2k0ql6unadq6zqnxt0i1
https://app.box.com/s/84ncwv07bcqza1300xlrv3asfozjj2ej
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Dzięki domowym magazynom energii elektrycznej i EV aż 2/3 energii elektr. w budynku może pochodzić z PV

66,7%

33,3%

Energia z PV i magazynu energii elektrycznej
Energia z sieci elektyrcznej

1/3

2/3
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Dziękuję


