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Wprowadzanie biometanu z/do sieci
dystrybucyjnej/przesytowej. C

Wspotpraca operatorow systemu dystrybucyjnego i przesytowego,
omowienie problemoéw i propozycji rozwigzan zidentyfikowanych
W obszarze pofaczenia systemow (zagadnienia techniczne i legislacyjne).

Krzysztof Frais, Pion Rozwoju Rynku Gazu

Webinarium Biometan w sieci, PZiTS, 2024-10-08
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Regulacje

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 .
w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
gazowego

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii

* Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Systemu Przesytowego
* Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Systemu Dystrybucyjnego



Wymagane parametry jakosciowe paliwa gazowego
w systemie przesytowym GAZ-SYSTEM S.A.

Zawartos¢ siarkowodoru (mg/m?) max. 7

Zawartos¢ tlenu (% mol/mol)

Zawartosc ditlenku wegla (% mol/mol) max. 3%
Zawarto$é par rteci (pg/m?) max. 30
Zawartos¢ siarki merkaptanowej (mg/m?) max. 16
Zawarto$¢ siarki catkowitej (mg/m?) max. 40
Zawartosc¢ tlenku wegla (% mol/mol) max. 0,1
Zawartos¢ zwigzkéw chloru (mg/m?) max. 1

Zawartos¢ zwigzkoéw fluoru (mg/m?3) max. 10
Zawarto$¢ amoniaku (mg/m3) max. 2

Zawartosc siloksanéw catkowitych (mg/m?3) max. 0,3
Zawartos$¢ wodoru (% mol/mol) max. 0*
Zawartos¢ pytu o srednicy czastek wiekszej niz max. 1

10 um (mg/m?3)

max. 0,20%

Temperatura punktu rosy wody przy cisnieniu
5,5 MPa od 1 kwietnia do 30 wrzes$nia (°C)
Temperatura punktu rosy wody dla 5,5 MPa od
1 pazdziernika do 31 marca (°C)

Temperatura punktu rosy weglowodorow (°C)
Ciepto spalania (MJ/m® / kWh/m?) dla paliwa
gazowego grupy E (minimum)

Ciepto spalania (MJ/m? / kWh/m?3) dla paliwa
gazowego grupy Lw (minimum)

Zakres zmiennosci liczby Wobbego dla paliwa
gazowego grupy E (MJ/m?)

Zakres zmiennosci liczby Wobbego dla paliwa
gazowego podgrupy Lw (MJ/m?)

Zakres zmiennosci temperatury paliwa
gazowego prowadzanego do systemu
przesytowego (2C)

max. 3,7

max. -5
max. 0

38 / 10,556
30/ 8,333
45,0 - 56,9

37,5-45,0

od 0do 50

* - moze by¢ wyzsza w warunkach okreslonych w Rozporzgdzeniu w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego z
dnia 2 lipca 2010 r., lecz obecnie nie ma na to zgody odbiorcéw przytgczonych do systemu przesytowego



Brak spetnienia parametrow jakosciowych paliwa
gazowego W systemie przesytowym

IRIESP:

3.2.2. W przypadku, gdy paliwo gazowe dostarczane do systemu gazu ziemnego wysokometanowego grupy E ma
wartosc ciepta spalania w zakresie 34,0 MJ/m3 (9,444 kWh/m3) < HSN< 38,0 MJ/m3 (10,556 kWh/m3), OSP moze
odmowic przyjecia takiego paliwa, a w przypadku wprowadzenia go do systemu pobiera od Uzytkownika Sieci
optate dodatkowa okreslong w IRIiESP.

3.3.3 OSP moze odmowic przyjecia do przestania paliwa gazowego wysokometanowego grupy E o cieple spalania
w zakresie 34,0 MJ/m?3 (9,444 kWh/m3) < HSN< 38,0 MJ/m3 (10,556 kWh/m?3) lub parametrach jakosciowych
innych anizeli okreslone w pkt. 3.3.5, jezeli mogtoby to spowodowac:

» 3.3.3.1 obnizenie jakosci paliwa gazowego dostarczanego do punku wyjscia ponizej parametréw okreslonych w
IRIESP,

« 3.3.3.2 naruszenie praw lub intereséw Odbiorcow przytagczonych do systemu przesytowego.

3.3.4 Do systemu przesytowego nie moze by¢ wprowadzane paliwo gazowe o wartosci ciepta spalania nizszej niz:
e 3.3.4.1 HSNmingr = 34 MJ/m3 (9,444 kWh/m?3) dla systemu gazu wysokometanowego grupy E,

* 3.3.4.2 HSNmingr = 30 MJ/m3 (8,333 kWh/m?3) dla systemu gazu zaazotowanego podgrupy Lw.



Wymagane parametry jakosciowe paliwa gazowego
w systemie dystrybucyjnym

e Zgodnie z §40 ust. 3a Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego, srednia
wartosc ciepta spalania w obszarze dystrybucyjnym, nie moze sie rozni¢ wiecej

niz o 4% w ujeciu dobowym od ciepta spalania wystepujacego w ktérymkolwiek
punkcie tego obszaru.



Przytaczenie biometanowni do sieci
przesytowej a do sieci dystrybucyjne;
. o® | 0D

Spetnienie warunku ekonomicznej optacalnosci i technicznej wykonalnosci

,Przy systemie” ,Na bramie”
(Prawie) brak ograniczen Czesto brak chtonnosci
Wysokie ciSnienie Cisnienie sieci niskie, Srednie lub srednie podwyzszone
(lub wysokie)
Brak nawaniania Nawanianie
Ciepto spalania — pow. 38 MJ/m?3 (gaz. E) Ciepto spalania dostosowane do obszaru rozliczeniowego

ciepta spalania (ORCS)



Biometan do sieci
przesytowe]

e SieC EisieC Lw
* Odpowiednia chtonnosc
e Koncowki sieci
* Sieci wyspowe




Przytgczanie biometanowni do OSP - obecnie

)

A @8@ Biometanownia

¢
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([ — Gazociqgg dolotowy

Istniejgca infrastruktura na gazociggu
zrédtowym — zesp ot zaporowo-upustowy
przytgczeniowy, stacja gazowa, itp.

Realizacja po stronie przytgczanego zrodta
Punkt pomiaru - stacja pomiarowa
lub stacja pomiarowa ze stacjq sprezania

e oolliliisiisissiseiooooo Granica wtasnosci
Gazociqg przytgczeniowy

zoc/.qgérédfow Wigczenie w gazociag systemowy Realizacja po stronie OSP
y



Scenariusze rozwoju przytgczen biometanowni do sieci gazowych
doswiadczenia Danii

FPWY - fizyczny punkt wyjscia MFPWY FPWE MFPWY/MFPWE
— miedzysystemowy fizyczny punkf - q (budowa instalacii
wyjscia MFPWE - miedzysystemowy sprezania i odwanianial)
fizyczny punkt wejscia -l e




Sprezanie na styku dystrybucja-przesyt

Przyktad stacji
redukcyjno-
pomiarowej oraz
stacji sprezania

| odwaniania

- przyktad z Danii

(za uprzejmoscia Energinet.dk)




Sprezanie na styku dystrybucja - przesyt

roczne profile zuzycia w sieci dystrybucyjnej vs profil produkcji biometanowni

Generalnie w lecie
wigczamy sprezarke, a
W zimie pracuje

redukcja, ale...

Profil roczny
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Sprezanie na styku dystrybucja-przesyt

dzienne profile zuzycia w sieci dystrybucyjnej vs profil produkcji biometanowni

Profil dzienny - okres zimowy
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Sprezanie na styku dystrybucja-przesyt

dzienne profile zuzycia w sieci dystrybucyjnej vs profil produkcji biometanowni

Profil dzienny 1 - okres przejsciowy Profil dzienny 2 - okres przejsciowy
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Sprezanie na styku dystrybucja-przesyt

Przeptywy kotowe - mozliwosc z
jednej strony pobierania, a z drugiej
odbierania paliwa gazowego w
przypadku potgczonych sieci
dystrybucyjnych.

MFPWY/MFPWE
(budowa instalacii
sprezania i odwaniania)



Dobor sprezarek

Moc nominalna (Nm3/h) Moc nominalna (Nm3/h) -

Model Zakres ci$nienia B Moc nominalna (Nm3/h) Model Zakres cisnienia e g
wlotowego (bar) —1650rpm (gazowa) wlotowego (bar)
50Hz) 50Hz)

4 stopnie Min Max Min Max Min Max 4 stage Min Max Min Max
INTERMECH BBR 107 series 0,5 1,3 468 724 517 800 INTERMECH FBR 107 series 1 5,2 556 2075
INTERMECH BBR 100 series 1 2,8 515 996 568 1097 INTERMECH FBR 90 series 3,5 12 933 3034
INTERMECH BBR 90 series 2 4,5 645 1204 713 1330 3 stage Min Max Min Max
INTERMECH BBR 80 series 2,5 7 620 1452 685 1600 INTERMECH FBR 62 series 5 12,8 916 2547
INTERMECH BBR 60 series 4,5 12 598 1452 660 1605 INTERMECH FBR 60 series 6 16,8 969 3016
3 stopnie Min Max Min Max Min Max INTERMECH FBR 55 series 7 25 834 3525
INTERMECH BBR 50 series 5 12 632 1490 696 1643 INTERMECH FBR 50 series 8 28 893 3638
INTERMECH BBR 42 series 5 18 445 1600 492 1770 INTERMECH FBR 45 series 9 32 797 3365
INTERMECH BBR 40 series 5,5 20 420 1555 460 1720 2 stage Min Max Min Max
INTERMECH BBR 35 series 6 22 423 1548 468 1714 INTERMECH FBR 52 series 17 39 1831 5346
INTERMECH BBR 32 series 7 25 435 1566 481 1734 INTERMECH FBR 50 series 20 50 2002 6464
INTERMECH BBR 30 series 8 29 430 1569 469 1734

2 stage Min Max Min Max Min Max

INTERMECH BBR 37 series 18 40 1162 2965 1288 3290

INTERMECH BBR 32 series 18 50 875 2875 970 3191

INTERMECH BBR 27 series 22 70 745 2961 826 328



Odwanianie na styku dystrybucja/przesyt

Podstawowe technologie usuwania THT

Adsorpcja:
* Wykorzystanie materiatéw porowatych (np. wegiel aktywny, sita molekularne) do
adsorpcji czasteczek THT.

» Zalety: Wysoka efektywnos¢ usuwania, mozliwosc regeneracji adsorbentow.
* Wady: Wysokie naktady, koniecznosc regeneracji adsorbentow.

Absorpcja:
* Rozpuszczanie THT w rozpuszczalniku (np. aminy, oleje).
e Zalety: Wysoka efektywnos¢, mozliwos¢ usuwania innych zanieczyszczen.
* Wady: Wysokie zuzycie energii, koniecznosc regeneracji roztworu.

Membrany:
e Separacja gazoéw na podstawie roznicy w przenikalnosci przez membrane.

» Zalety: Niski koszt eksploatacji, brak uzycia chemikaliow.
 Wady: Mniejsza selektywnos¢ w poréwnaniu do innych metod, wysokie naktady.
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