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Kim jestesmy?

—

‘v ~ 450 M€ (2023)

m 2680

Spotka zatozona w 1940 roku
Historia, ktora trwa ponad 80 lat

Dziatalnos¢ koncentrowata sie poczgtkowo na
produkcji reduktoréw cisnienia gazu.

molery 00| @

Dzisiaj to produkcja komponentow, integracja
systemow, urzadzen i ustug w sektorze energii



Silniejsi razem

Grupe Pietro Fiorentini tworzy wiele oddziatow | spotek zaleznych, kazda posiadajgca  wtasnag,
charakterystyczng tozsamosc¢, co wzmacnia wartos¢ naszej organizaciji, pozwalajgc jej szybko i efektywnie
reagowac na potrzeby rynku
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Zajmujemy sie gazem odnawialnym

—

Parametr

Gaz ziemny

Metan

93 -98%

Dwutlenek wegla

1%

Azot

1%

Tlen

Wodér

Siarkowodor

Amoniak

Etan

<3%

Propan

<2%

Ciepto spalania

> 40 MJ/m3

Biometan jest to metan pochodzacy z biogazu — czyli produkt
powstaty w procesie rozktadu materii organicznej. Z chemicznego
punktu widzenia biometan i metan to substancje identyczne.

Rézni je jednak pochodzenie — metan to sktadnik gazu ziemnego
wydobywany z podziemnych zt6z, a biometan pochodzi z procesu
fermentacji metanowej najrdzniejszych odpaddw biologicznych.

W gruncie rzeczy mozemy rozrozni¢ 3 rézne zrodta pochodzenia

biogazu / biometanu:

* biogaz /biometan powstaty w wyniku wykorzystania osadow
Sciekowych

* biogaz / biometan sktadowiskowy z wysypisk odpadow

* biogaz / biometan rolniczy.

Gtéwng przewagg biometanu nad gazem ziemnym jest kwestia
zZwigzana z emisyjnoscig netto gazéw cieplarnianych. Co prawda
produkty uzyskane z jego spalania sg identyczne jak w przypadku
metanu, jednak ze wzgledu na pobieranie dwutlenku wegla przez
rosliny, potrzebnego do ich wzrostu, ostateczna emisja dwutlenku
wegla jest rowna.




' TECHNOLOGIE BIOMETANU
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Przeglad technologii
—

Wiemy, ze najbardziej rozpowszechniong technologig separacji biometanu jest separacja membranowa, ktorg
PF rozwijamy. Jednoczesnie inwestujemy w technologie separacji kriogenicznej czy biologicznej konwersji

2%

1%
10%

10%

12%

SEPARACJA MEMBRANOWA
I PLUCZKA WODNA

ABSORPCJA CHEMICZNA
I SEPARACJA PSA

Zrodto: raport EBA 2023

51%

BRAK DANYCH
[ ABSORPCJA FIZYCZNA
[l SEPARACJA KRIOGENICZNA

Fiograde®

ADD:/ 9

i Liquefaction
.
Separacja CH, OO
membranowa
Hzl Separacja kriogeniczna

_’Bio-CH4

Biologiczna konwersja




Przeglad technologii
—

Technologie takie jak adsorpcja zmiennocisnieniowa (PSA), czy r6znego rodzaju
technologie absorpcyjne jak ptuczki wodne, chemiczne, bgdz fizyczne

BIOMETAN

1

zloze wegla

Aktywnego lub sita

molekularnego

.=CH‘ o=C(0

2

m)  gaz odlotowy

BIOGAZ »
PSA

BIOMETAN gaz odlotowy

gaz resztkowy

Powietrze

-

kolumna kolumna kolumna
Scrubbingowa Resztkowa Strippingowa

Absorpcja




Przeglad technologii uszlachetniania

—

CAPEX ($r. wielkos¢) Sr/Wys Niski Sredni Sr/Wys
Srednie (dla Srednie (dla
Zuzycie energii elektr. Srednie Srednie niskiej temp. niskiej temp.
otoczenia) otoczenia)

Zuzycie cieptfa

Odzysk CH,

Usuwanie O,-N,

Brak

Tak

Brak

Brak

Tak

Sredni

CO, Zawiera CH, Zawiera CH,
Wymiar wizualny Niewielki Niewielki

. . Srednie/ L
Wymagania dla obstugi Niskie Niskie

Sredni

Sredni

Niskie

Bardzo wysoki

Brak

Sredni

Tak

Ciekly CO,

Sredni/
Niewielki




' WYZWANIA PRODUKCYJNE
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Wyzwania produkcyjne

zdalne
wsparcie

Zattaczanie

5F

Uszlachetnianie

Fiorentini

Sprezanie

Wstepne -
oczyszczanie

Odsiarczanie i
odwadnianie

Biogaz

CH, =53%
CO,=46,4%

H,S = 3300 ppm
VOC= 100 mg/Nm?®
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[
Sprezanie biometanu

bio-k{?pmp@

1"



I
System membranowy

Fiograde®
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I
Transfer biometanu do sieci gazowej

FioGrid®

1 n?: Aby zattoczyC biometan do sieci poprzez
" system FioGrid, gaz odnawialny jakim jest
biometan nalezy przeprowadzic filtracje i
" pomiar jakosci, kompresje lub regulacje

¢ ci$nienia oraz ewentualne nawonié gaz
zanim zostanie wprowadzony do sieci.

13



Pomiar jakosci - pakiet analityczny
N

Wymagane parametry jakosciowe biogazu / biometanu

Spetnienie wymagan jakosciowych dla gazu jakosci E

Nr Nazwa parametru Dopuszczalna wartos¢ parametru Podstawa prawna ;r::tz;mz;
. . od 34,0 MJ/m3 (1) RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzes$nia 2022 )
1 Cieplo spalania - — - - Proces/30 min.
od 38,0 MJ/m3 do 42,0 Zgodnie z tre$cig Warunkéw przytgczenia

2 Indeks Wobbego 0d 45,0 MJim® do 56,9 MJ/im® RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzes$nia 2022 Proces/30 min.

3 siarkowodor do7,0 mg/m3 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Proces/30 min.

4 Siarka merkurtanu do 16,0 mg/m3 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Proces/30 min.

5 Siarka catkowita (3) do 40,0 mg/m3 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrze$nia 2022 Proces/30 min.

6 ;i";f’éhjggktu rosy przy 0%d11pkavz'j;?é?n?fsgo"gfif;‘r'ia‘:%z% RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Proces/30 min.

7 |Ree¢ do 30,0 ug/m® RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 , 1"2"‘kr’n°i;asti‘;rg;“zs)

8 Tlen O, do 0,5% [mol/mol] RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Proces/30 min.

9 Ditlenek wegla do 3,0 % [mol/mol] RMG poz. 1899 z dnia 8 wrze$nia 2022 Proces/30 min.

10 far‘]’:’:g"s; pylu o srednicy do 1,0 mgim® RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Laboratorium/ x 12m-c
11 Siloksany ogoétem do 0,3 mg/m3 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Laboratorium / 6m-c (5)
12 Gestose 0od 0,555 do 0,7 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Proces/30 min.

13 Wodor H, do 2,0% [mol/mol] Zgodnie z tre$cig Warunkéw przytgczenia Laboratorium / 6m-c (5)
14 |Tlenek wegla CO do 0,1% [mol/mol] RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzes$nia 2022 Laboratorium / 6m-c (5)
15 |Chlor CI (6) do 1,0 mg/m® RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzes$nia 2022 Laboratorium / 6m-c (5)
16 Fluor F (7) do 10,0 mg/m3 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrze$nia 2022 Laboratorium / 6m-c (5)
17 Amoniak NH3 do 2,0 mg/m3 RMG poz. 1899 z dnia 8 wrzesnia 2022 Laboratorium / 6m-c (5)
18 Inne zanieczyszczenia gaz nie moze zawiera¢ skladnikéwl innyc.h niz wymienione na po"zﬁom i’e L.Jniemozlriwi?jqcym jego transport, skladowanie

i/lub uzytkowanie bez regulacji jakosci lub obrobki

* Zrédto — przyktadowe warunki przytgczenia do sieci PSG. Przypisy pominieto, tabela stanowi przyktad warto$ci pomiarowych

ANALIZATOR BIOMETANU PAKIET

=0

CHROMATOGRAF GAZOWY, ANALIZATOR
PUNKTU ROSY, ANALIZOTOR H.S
SYSTEM POBIERANIA PROBEK

UKLAD STERUJACY

PAKIET POMIAROWY ILOSCI

GAZOMIERZ ROTOROWY

PRZELICZNIK OBJETOSCI
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BiRemi™

—

2000
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1600
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1200
1000
800
600
400
200

Pojawienie sie gazow odnawialnych wymaga, aby sieci dystrybucyjne
regulowaty réznice miedzy zattaczaniem i pobieraniem. BiRemi™ to rodzina rozwigzan
stworzonych przez Pietro Fiorentini w celu zaspokojenia tych nowych potrzeb:

s systemow automatyki i sterowania siecig
% OCzyszCzania gazu i sprezania
¢ kierowania przeptywu gazu do sieci bez ograniczen — wysokich cisnien

B Biomethane [Sm?¥h]
B DSO consumption [Sm?h]
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Dziekuje za uwage

Kontakt:

Tel: +48 608 535 053

Pietro
$ Fiorentini
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