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Wytyczne organizacyjne dotyczace dostosowania warunkow pracy w zakresie mikroklimatu na
stanowiskach pracy w salach operacyjnych, gabinetach zabiegowych oraz laboratoriach
diagnostyki do charakteru wykonywanych prac w tych pomieszczeniach

Wobec coraz wyrazniej o dotkliwiej dla cztowieka przejawiajgcych sie od kilku lat w Polsce objawow ocieplania sie
klimatu, niezbedne staje sie powszechne wprowadzenie klimatyzacji do placowek stuzby medycznej. Jest to

wymaganie tylez techniczne, co i organizacyjne.

Zrédito: Dostosowanie $rodowiska pracy w placéwkach medycznych w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen, CIOP-PIB; Andrzej Pawlak, Dariusz Pleban, Jan Radosz, Bozena Smagowska, Andrzej Sobolewski
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Wytyczne organizacyjne dotyczace dostosowania warunkow pracy w zakresie mikroklimatu na
stanowiskach pracy w salach operacyjnych, gabinetach zabiegowych oraz laboratoriach
diagnostyki do charakteru wykonywanych prac w tych pomieszczeniach

Przyjete zmiany w zakresie:

— Zwiekszenia predkosci przeptywu powietrza z wartosci 0,042 m/s do 0,2 m/s (predkos¢ strugi)
— Obnizenia przyjetej do obliczen wartosci metabolizmu z wartosci 120 W/m? do wartosci 100 W/m?

= Zmiany odziezy chirurgicznej o izolacyjnosci cieplnej 0,9 clo na odziez o izolacyjnosci cieplnej 0,56 clo

powinny wptyng¢ na znaczng poprawe odczuwania rozpatrywanego srodowiska cieplnego Sali operacyjnej przez
pracujgcych w niej chirurgbw. Wprowadzone zmiany organizacyjne pozwolg w tym przypadku na spetnienie

warunkéw odczuwania komfortu cieplnego w rozpatrywanym srodowisku cieplnym.

Zrédito: Dostosowanie $rodowiska pracy w placéwkach medycznych w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen, CIOP-PIB; Andrzej Pawlak, Dariusz Pleban, Jan Radosz, Bozena Smagowska, Andrzej Sobolewski
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Wytyczne organizacyjne dotyczace dostosow
w salach operacyjnych, gabinetach zabiego

w tych pomieszczeniach

ia warunkow pracy w zakresie mikroklimatu na stanowiskach pracy

Parametr

Mikroklimatu ta, tg, tr, V W/m Icl,
Pomieszczeni | °C °C °C m/s ) clo
a
Wartosc | o, 5 226 [22.7 [(02)| 100 | %2
srednia 6

- Ta-—temperatura powietrza (ang. air temperature)
= RH — wilgotnos¢ wzgledna (ang. relative humidity)
- Tg - temperatura gatki (ang. globe temperature)

= Tr—temperatura promieniowania (ang. radiant temperature)

= V — predkos¢ przeptywu powietrza

= M,W/m2 — metabolizm (ang. metabolic rate)

= lcl [clo] — warto$¢ izolacyjnosci cieplnej odziezy (ang. clothing insulation)

= PMV - (ang. Predicted Mean Vote) - okresla przewidywang ocene s$rednig $rodowiska
cieplnego w grupie 0s6b przebywajgcych i pracujgcych w srodowisku umiarkowanym

PPD - (ang. Predicted Percentage Dissatisfied — ktéry okresla przewidywany odsetek
0s06b niezadowolonych z warunkéw cieplnych danego srodowiska

Zrédfo: Dostosowanie $rodowiska pracy w placéwkach medycznych w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczeri, CIOP-PIB; Andrzej Pawlak, Dariusz Pleban, Jan Radosz, Bozena Smagowska, Andrzej Sobolewski
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CIOP - DOSTOSOWANIE SRODOWISKA PRACY W PLACOWKACH
MEDYCZNYCH W ZALEZNOSCI OD PRZEZNACZENIA POMIESZCZEN

Pomieszczenie

Rezonans mag. 3 Tesle

Rezonans mag. 1,5 Tesli

Tomografia kom. 16 CT
Tomografia kom. 64 CT
Pomieszczenie opisu 1,5-3 Tesle
Pomieszczenie opisu 16 CT i 64 CT

Sala operacyjna

Zabieg endoskopowy - lekarz

Zabieg endosk. — pielegniarka

LAmax,tj LCpeak,tj

dB

64,4 dB(A)

56,6

60,6 82,8 72,1 84,2
57,8 / 70,8 100,3 79,8
49,/4 62,0 86,4 70,7
541 64,9 92,4 73,9
@ 85,6 110,1
7ov,o 77,5 90,8 75,2
65,6 71,3 102,0 79,3
UCIAZLIWOSC 55 dB(A)

w PN N-01307(14)

Stacja uzdatniania wody

Sala operacyjna

Pomieszczenie sekcji biochemii
Pomieszczenie sterylizacji
Pomieszczenie myjni endoskopéw
Pomieszczenie sekcji badan pilnych
Pomieszczenie sekcji wirusologii
Sala operacyjna

Pomieszczenie obstugi tomografu komputerowego 16 CT
Pomieszczenie obstugi tomografu komputerowego 64 CT
Pomieszczenie obstugi rezonansu magnetycznego 1,5Tesli
Pomieszczenie opisu wynikéw badan rentgenowskich
Pomieszczenie opisu rezonansu magnetycznego 1,5 — 3 Tesle

Pomieszczenie obslugi rezonansu magnetycznego (3-Tesle)

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Réwnowainv poziom diwieku A [dB1

Zrédfo: Dostosowanie $rodowiska pracy w placéwkach medycznych w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczeri, CIOP-PIB; Andrzej Pawlak, Dariusz Pleban, Jan Radosz, Bozena Smagowska, Andrzej Sobolewski
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POMIESZCZENIA MEDYCZNE - POLSKIE REGULACJE NA POZIOMIE
WYTYCZNYCH MINISTERSTWA ZDROWIA

JAKOSC POWIETRZA W SZPITALU

Tabela 7. Parametry projektowe mikroklimatu wewnetrznego

Klasa czystosci
Roz- |  pomieszczenia s1 s2 s3 54
dziat
Parametr
Temperatura niezaleznie od pory zgodnie
P roku regulowana 19+23°C |19+23°C |z D2.U.2002.75.690
powietrza o
- w zakresie: 19+23°C [1]
o wynikowa lub uza-
Wilgot: . ,
IgF e 30-65% 30-65% |30-65% |leiniona od wymagan
wzgledna
technologicznych
Na wysokosci
1,20 m nad podiogqy:
42 Predkosc Sia, S1b: nie wyzsza niz 0,20 m/s w strefie przeby-
¥ powietrza 0,18+0,25 m/s wania ludzi
Sic:
0,15+0,25 m/s
$1a,51b:
Minimalny stru- 242'0 mi/h y
mien powietrza S1e: zgodnie z normg PN-EN 13779 [22]
t i~
zewngtrznego 1200 m’/h
43 Minimalna krot-
nos$¢ wymiany
powietrza (w od- |[Slc 1 1 e pt
Oh Oh h
niesieniu do 25h-1 1 4 ®
powietrza nawie-
wanego)
a4 Uktad nadcisnienia 10 Pa 10 Pa* 5 Pa w zaleznosci od funk-
powietrza cjl pomieszczenia
45 Poziom diwieku AQ48 dB(A 35 dB(A) |35 dB(A) |40 dB(A)
* w przypadku pelnienia przez pomieszczenie klasy S2 funkcji $luzy, nadcisnienie w nim panu-
jace powinno mie¢ wartos¢ minimum 5 Pa w odniesieniu do pomieszczen przylegajgcych
(wytgczajqc sale operacyjne)
UWAGA: Strumieri powietrza wentylacyjnego nalezy obliczy¢ w oparciu o zyski ciepla | wilgoci
uwzgledniajac stezenie emitowanych zanieczyszczen. Podane w tabeli krotnosci wymian po
wietrza s wartosciami przyblizonymi i nie mogq by¢ podstawg do obliczania strumienia po
wietrza wentylacyjnego

TEMPERATURA
WILGOTNOSC
PREDKOSC
GLOSNOSC
DYTRYBUCJA

L OO0 0Q0D0

Wytyczne projektowania,
wykonania, odbioru i eksploatacji
systemow wentylacji i klimatyzacji

dla podmiotéw wykonujgcych
dziatalnosc lecznicza

,Wytyczne projektowania, wykonania , odbioru i eksploatacji instalacji

wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow swiadczgcych dziatalno$é¢ leczniczg”

https://www.gov.pl/web/zdrowie/materialy-pomocnicze

—

®
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Zrédfo: ,Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploataciji systeméw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych dziatalnoéé leczniczg”, Warszawa 2018, Zesp6t autoréw pod

przewodnictwem dr inz. Anny Charkowskiej


https://www.gov.pl/web/zdrowie/materialy-pomocnicze

JAKOSC POWIETRZA W SZPITALU

OSNOSC POWIETR UTRUDNIENIA W PRACY
OCPREDKOSC POWIETRZA> ZAPEWNIENIE CZYSTOSCI
VS KOMFORT PRACY

Tabela 8. Dopuszczalny poziom dZwieku A w wybranych pomieszczeniach
zgodnie z PN-EN 15251 [26]

Poziom diwieku A Poziom diwiekss A
Rodzaj pomieszczenia (wartosé domysina do obliczen) (wartoé nie zefraczalna)
PN-EN 15251 o
sale operacyjne 40 dB(A) 48 dB(A
korytarze | pozostate pomieszczenia 40 dB(A) 45 dB(A)
sale pooperacyjne 30 dB(A) 35 dB(A)
sale chorych (w ciggu nocy) 30 dB(A) 35 dB(A
sale chorych (w ciggu dnia) 30 dB(A) 40 dB(A)

KONTROWERSJE W ZAKRESIE POZIOMU GLOSNOSCI NA SALACH OPERACYJNYCH

R Zrédfo: ,Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploataciji systeméw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych dziatalnoéé leczniczg”, Warszawa 2018, Zesp6t autoréw pod
CNGIe VN przewodnictwem dr inz. Anny Charkowskiej



DOPUSZCZALNE POZIOMY GLOSNOSCI NA SALACH OPERACYJNYCH W EUROPIE

FRANCJA

Ukierunkowany/Turbulentny (LPS 45 dBA)
Turbulentny (LPS 40 dBA)
AUSTRIA

Inne rozwigzanie (LPS <40 dBA)
SZWAJCARIA

NIEMCY

Turbulentny (LPS 45 dBA)
ANGLIA

CNGIC



= DZIENNIK USTAW

_»s RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 9 czerwca 2022 r.

Poz. 1225

OBWIESZCZENIE
MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGILY

z dnia 15 kwietnia 2022 1.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

§ 326. 1. Poziom hatlasu oraz drgan przenikajacych do pomieszezen w budynkach mieszkalnych, budynkach zamiesz-
kania zbiorowego 1 budynkach uZzytecznosci publicznej, z wylaczeniem budynkow, dla ktorych jest konieczne spelnienie
szczegolnych wymagan ochrony przed hatasem, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszezalnych,|okreslonych w Polskich

Normach dotyczacych ochrony przed halasem pomieszczen w budynkach

praz oceny wplywu drgan na ludzi1 w budynkach,

wyznaczonych zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi metody pomiaru poziomu dzwigku A w pomieszczeniach oraz

oceny wplywu drgan na ludzi w budynkach.

— ATV

CNGIC N
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DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 9 listopada 2023 r.
Poz. 2442

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII?
z dnia 27 pazdziernika 2023 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie®

— ATV

CNGIC N

60a

§ 323 ust. 2

PN-B-02151-4:2015-06

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budyn-
kach — Cz¢sc¢ 4: Wymagania dotyczace warunkow po-
glosowych 1 zrozumialosci mowy w pomieszezeniach
oraz wytyczne prowadzenia badan

PN-B-02151-2:2018-01

Akustyka budowlana — Ochrona przed halasem w budyn-
kach — Czgsé 2: Wymagania dotyczace dopuszezalnego
poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-B-02151-3:2015-10,
PN-B-02151-3:2015-10/Ap1:2016-02

Akustyka budowlana — Ochrona przed halasem w budyn-
kach — Czgs¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej przegrod w budynkach 1 elementow budow-
lanych

64

§ 326 ust. 1

PN-B-02151-2:2018-01

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budyn-
kach — Czgé¢ 2: Wymagania dotyczace dopuszezalnego
poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-EN ISO 10052:2007

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwigkow
powietrznych 1 uderzeniowych oraz halasu od urzadzen
wyposazenia technicznego — Metoda uproszezona

PN-EN ISO 16032:2006

Akustyka — Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego
od urzadzen wyposazenia technicznego w budynkach —
Metoda doktadna

PN-B-02171:2017-06

Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach

11
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POLSKA NORMA

BN

POLSKI KOMITET ICS 91.120.20
NORMALIZACYJNY

PN-B-02151-2

Zaztepue

PN-B-02151 02.1867

Akustyka budowlana
Ochrona przed hatasem w budynkach

Czesc 2: Wymagania dotyczace
dopuszczalnego poziomu dzwieku
w pomieszczeniach

L Copyright by PKN, Warszawa 2018 nr ref. PN-B-02151-2:2018-01

Wszetkie prawa autorskie zastrzezone. 2adna czqié niniejszej publikacji nie moze bye
zwielokrotniana jakakoltwiek techniky bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitet
Normalizacynegoe

35 dB(A) - BZDURA!!!

Tablica 1 — Dopuszczalny poziom dzwieku A (cigg dalszy)

PN-B-02151-2:2018-01

\ |

Najwyzszy
dopuszczalny
Lp. Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia chronionego POZ:om gngQkU A,
Lpeqnt | Larmaxat

7a. Sale wykiadowe, audytoria, sale konferencyjne 35
7b Pracownie laboratoryjne bez urzadzen 40
7c | badawczych Biblioteka, czytelnia 30
7d Pokoje pracownikow naukowych 30

i dydaktycznych

Sale t6zkowe, pokoje pensjonariuszy
Ga w sanatorium 2 2l
8b Pomieszczenia operacyjne 35 BZDUR
8c Pomieszczenia IOM 30

Budynki szpitalne i zakiadow opieki

gq | medycznej Gabinety lekarskie, gabinety zabiegowe, sala 35

do zajec rehabilitacji ruchowych
8e Pomieszczenia pielegniarek 35
af Ogdinodostepne pomieszczenia sanitarne 40

i kuchenne

Zrédfo: Norma PN-B-02151-2-2018-01 — Akustyka budowlana, ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$é 2: Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku

12



ZMIANY ZAPISOW W NOWELIZACJI ROZPORZADZENIA -
DZIALANIA PZITS W TYM ZAKRESIE

Przestane pismo do Giownej Komisji Legislacyjnej (PZiTS) w sprawie zmian zapisow w
nowelizacji Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 r. Dz. U.
2023 poz. 244 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (wejscie w zycie: 01.08.2024 r.) w temacie
zdefiniowanego najwyzszego dopuszczalnego poziomu dzwieku instalacyjnego w salach

operacyjnych.

PODJETE DZIALANIA

- Zgtoszenie do Ministerstwa propozycji nowelizacji w tym zakresie w Warunkach Technicznych,
= Zgtoszony temat do PKN, KT 317 ds. Wentylacji i Klimatyzacji — praca nad aktualizacjg zatgcznika A do normy 16798-1

- Rozpoczete rozmowy Przewodniczgcego KT 317 z Przewodniczgcg KT 253 ds. ds. Akustyki Architektoniczne;j

CZEKAMY CIERPLIWIE | Z NADZIEJA NA SZCZESLIWY FINAL

— y
CNGiIiC C 13



PARAMETRY OBLICZENIOWE POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
DLA OKRESU LETNIEGO

UKD 628.84:69

1.9

POLSKI KOMITET
NORMALIZAC)

I MIAR

POLSKA NORMA

PN-76

Wentylacja i klimatyzacja
Parametry obliczeniowe
powietrza zewnegtrznego

B-03420

Zomiast
PN-64/B-03420

Grupa katalogowa 07 24

Ventiletion and cir conditioning
Parameters for outdoor air

Ventilation et conditionnement d'air
Paramétres de I'air extérieur

BeHTHAALHA H KOHOHUHHHPOBaAHHE
BO3OyXa

PacuérHble napaMeTpbl HApYyHOTO
Boagyxa

—
CNGIC

S

Dobowa amplituda
Strefa o tg tom i x P wahar temperatu-
klimatye¢zna. Miesige i
°c °c kcal/kg a/kg % °c
kwiecief 18,6 15,8
maj 23,4 18,2
7
| czerwiec 26,2 19,9 14,3 12,4 52 10
lipiec 28,0 21,0
sierpien 28,0 21,0
wrzesief 24,4 19,7
kwiecief 19,5 15,5
maj 25,0 18,2 —
.
" czerwiec 28,2 19,9 14,5 11,9 < 45 ) 14
lipiec ﬁo, c\ 21,0
sierpien km', ‘:J 21,0
wrzesied 26,6 19,3

Zrédto: Norma PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
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STREFY KLIMATYCZNE DLA OKRESU LETNIEGO

1% 15° 16° 1?: . 18° 19° 20° 2‘]!' 22° 23" 24°
R
eT‘[ Stupsk,!
b foat® T arfiebzms gamewl L
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lice© 0 Nosagard ﬂfsgyn
Szrrecin
531 . | ®Bydgoszcz ( 57
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"--.(
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LPN-76/B—03420-11

= @h Zrédto: Norma PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
CNGIC U\



Wystepujagce zjawiska podwyzszonej wilgotnosci na salach operacyjnych, w ostatnich latach, w okresie letnim staty sie faktycznym
problemem zapewnienia odpowiednich parametrow powietrza, koniecznych do bezpiecznej i efektywnej pracy chirurga i towarzyszgcemu
personelowi medycznemu w sali operacyjnej. W ostatnich 2 latach, ilo§¢ zabiegdw operacyjnych, ktére nie odbyly sie z powodu

przekroczenia poziomu wilgotnosci wzglednej 55% RH do 80 % RH a nawet i wyzej, wzrosta zastanawiajgco.

Chirurdzy - operatorzy nie sg w stanie pracowa¢ w takich warunkach, a i pacjent nie do konca jest bezpieczny przy zmeczonych

warunkami otoczenia i zapoconym personelem znajdujgcym sie na sali operacyjnej (emituje wiecej drobnoustrojéw niz przy

komfortowych warunkach pracy).

Co jest tego przyczyng?

CNGIC U\,
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JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

JEST ICH KILKA:

- Pierwsza przyczyna - brak aktualnych regulacji (rozporzgdzenia) definiujgcego wymagane parametry temperatury i wilgotnosci powietrza
zewnetrznego dla okresu letniego, co powoduje przyjmowane przez projektantéw klimatyzacji dla sal operacyjnych za dane wyjsciowe do obliczen zyskow

ciepfa i wilgoci, danych z wycofanej i nieaktualnej, ale wcigz stosowanej normy PN-B-03420-1976, tj. temperatura 30°C i wilgotnos¢ 45% RH

Przyczyna ustawowa polega na tym, ze do tej pory ustawodawca nie zaproponowat nowych parametrow powietrza zewnetrznego, koniecznych do obliczen
projektowych (zyski ciepta i wilgoci, komfort cieplny itp.) Projektant, bezkrytycznie przyjmuje te parametry. Przyjete nieaktualne parametry temperatury
zewnetrznej (30°C a obecnie powinno by¢ co najmniej 32°C a lepiej 33°C permanentnie). Z wilgotnoscig jest lepiej. Przyjecie 45% RH jest akceptowalne, ale
lepiej bytoby 50% RH, co daje bufor na ewentualne nagte, skokowe wzrosty poziomu wilgotnosci (burze, intensywne deszcze, itp.). Wazniejszym elementem,
ktéry powinien uwzgledni¢ projektant, koniecznym do obliczen, sg parametry otoczenia w bezposrednim sgsiedztwie lokalizacji urzadzen, lub co wazniejsze,
tych elementéw instalacji narazonych bezposrednio na wptyw lokalnych parametrow otoczenia i akumulacji ciepta w materiatach budowlanych (szczegodlnie
fakt nagrzewania sie dachu, lub $cian z ekspozycjg potudniowo-zachodnig) w rejonie czerpni. Lokalizacja czerpni i wyrzutni, lokalizacja centrali wentylacyjnej z
uktadem nawiewno-wywiewnym i powierzchni kanatow wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach wysokiej akumulacji ciepta lub narazonych na
bezposredni wptyw promieniowania stonecznego. Brak uwzglednienia specyfiki lokalizacji instalacji i central wentylacyjno-klimatyzacyjnych i zanizone dane
przyjete do obliczen, stajg sie poczatkiem nieprawidtowos$ci, ktore w konsekwencji, na skutek nieprawidtowo dziatajgcej instalacji klimatyzacji bloku
operacyjnego, incydentalnie wymuszajg zamykanie sal operacyjnych ze wzgledu na ciezkie warunki uniemozliwiajgce bezpieczenstwo i komfort zespotu
medycznego. Nieprawidtowe parametry poczgtkujg zasade domina, potegujgc cigg nastepujgcych po sobie btedow.

CNGIC U\,
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JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

- Druga przyczyna, to btedy projektowe, brak szczegdtowych obliczen bilansu powietrza, bilansu zyskéw cieptfa i
wilgoci a niekiedy brak podstawowych obliczen i opieranie sie na danych, ktore projektant otrzymat od producenta

centrali wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jako parametry pracy urzgdzen.

Dane zawarte w arkuszu obliczeniowym doboru centrali wentylacyjnej i klimatyzacyjnej TO NIE SA DANE
OBLICZENIOWE! ale dane, ktore proponuje producent urzgdzen pochodzgce z parametréw technologiczno -
produkcyjnych poszczegdlnych elementéw wchodzgcych w sktad wyposazenia centrali wentylacyjno — klimatyzacyjnej. To
proponuje producent urzgdzen, projektant musi sprawdzi¢, czy urzgdzenie spetnia wymagania projektowe czy nie. Jezeli
projektant tego nie zrobi, to stwarza to konkretne zagrozenie popetnione btedem projektowanego i za ktére powinien

odpowiadac projektant, oczywiscie kiedy dane urzgdzenia sg wiarygodne.

CNGIC U\,
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JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

- Trzecia przyczyna technologiczna (medyczno—procesowa) — to nieprecyzyjnie zdefiniowane przez
uzytkownikow/opiniodawcdéw wytycznych do procesu przebiegu operacji (dodatkowe zyski ciepta a szczegdlnie wilgoci,
ktére powstajg podczas niektorych operacji np.: ilos¢ wody — przetarcie mokrym mopem po operacji i wystepowanie
innych ptynéw uzytych do operacji — ptukanie solg fizjologiczng, miareczkowanie, czasu trwania operacji — dtugosc i

intensywnos¢ takich operacji oraz ilosci oséb biorgcych w nie udziat.

Projektant nie jest w stanie bez informacji o technologicznych procesach operacji przyja¢ danych do obliczen zyskow ciepta

I wilgoci.

CNGIC U\,



JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

- Czwarta przyczyna - Recyrkulacja powietrza na Sali operacyjnej

Brak dogtebnego podejscia inzynierskiego do procesu recyrkulacji na sali operacyjnej, czy korzystny energetycznie odzysk
ciepta jest zwigzany z niekorzystnym odzyskiem wilgoci. Wszystko zalezy od rodzaju recyrkulacji i od procesu kontroli i
wptywu zaprojektowanych urzgdzen nad prawidtowym parametrem powietrza recyrkulacyjnego a nie tylko skoncentrowanie
sie na odzysku ciepta (jako efekt oszczednosci i efektywnosci energetycznej) bez zwrdcenia bacznej uwagi na zagrozenia

zwigzane z utrzymaniem wymaganej na sali temperatury i wilgotnosci gwarantujgcej komfort pracy.

CNGIC U\,
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JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

- Pigta przyczyna

Swiadome lub nieswiadome niedoinformowanie projektanta przez dostawce centrali wentylacyjno — klimatyzacyjnej o szczegétowych parametrach

technicznych chtodnicy w centrali wentylacyjno — klimatyzacyjnej. Mamy 2 rodzaje chtodnic oferowanych przez dostawce central klimatyzacyjnych.
I. CHLODNICA CHLODZACA - schtadza powietrze z wynikowym wykraplaniem

Il. CHLODNICA TZW. OSUSZAJACA, o rozbudowanej powierzchni chtodzenia, w celu maksymalizacji kondensaciji (wykroplenia wody z powietrza). Do
procesu schfadzania powietrza uzywa sie chtodnic gr I. Do procesu osuszania powietrza uzywa sie chtodnic z gr. Il a nastepnie nagrzewnicy (patrz
wykres Molliera i+x).Te dwa wymienniki nazywane tak samo chtodnicami, sg konstrukcyjnie ré6zne. Majg inng budowe a przez to inng strefe chtodnicy
suchej i mokrej — oba wymienniki majg rézne zapotrzebowanie na moc chtodniczg z agregatu chtodniczego. Nalezy uswiadomi¢ sobie, ze w etapie
chtodzenia powietrza z powierzchni wymiennikdw chtodniczych nastepuje wykraplanie a jego intensywno$¢ zalezy od wielkosci powierzchni kontaktu

powietrza z powierzchnig chtodnicy.

CNGIC U\,
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JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

- Szésta przyczyna

Brak swiadomosci projektanta, a szczegdlnie sprawdzajgcego (to drugi uczestnik procesu projektowego, ktéry podpisuje sie na dokumentacji projektowej), a obaj,
zgodnie z prawem budowlanym, sg uczestnikami procesu projektowego, jak wazny jest wykres Molliera I-X przy tak ztozonym zjawisku jak schtadzanie powietrza
zewnetrznego a potem jego mieszanie z powietrzem recyrkulacyjnym. To projektant powinien udokumentowaé na wykresie Molliera swoéj wybor, ktéry bedzie jednym z

ponizej wymienionych przypadkéw (uwaga - na symbolach nie zaznaczono wymiennikow dedykowanych odzyskowi ciepta):

Przykiadowe konfiguracje systemu wentylacji sali operacyjnej bez i z roznymi opcjami recyrkulacji

3.

100% $wiezego powietrza 2400 m3/h — schfadzanie powietrza Swiezego

6600 m3/h — recyrkulacja ze schtadzeniem bez kondensacji

2400 m3/h schtadzanie powietrza swiezego

6600 m3/h recyrkulacja bez schtadzania 2400 m3/h powietrze Swieze

6600 m3/h — recyrkulacja

9000 m3/h chiodzenie i osuszanie

Oprécz wykresu Molliera I-X, drugim wykresem, ktéry powinien sprawdzi¢ projektant jest lokalizacja punktu nominalnej pracy dobranych wentylatorow w centralach
wentylacyjno-klimatyzacyjnych na wykresie charakterystyki pracy wentylatora.

— ;
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PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
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JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

To wszystko w celu zapewnienia parametréw pracy:
— parametrow komfortu i bezpieczenstwa na sali operacyjnej to wg. ,Wytycznych...”

Temperatura 19 -23 °C (21+2°C) (komfort 22°C)

A\

Y

Wilgotnos¢ wzgledna:

Lato — nie wyzsza niz 60% RH (komfort 55% RH)

A\

> Zima — nie nizsza niz 30% (powinno by¢ 45%, ale koszty nawilzania)

CNGIiC S

27



JAKIE SA POWODY POWSTANIA TEGO NIEZWYKLE UCIAZLIWEGO
| GROZNEGO ZJAWISKA

- Siédma przyczyna — brak projektow automatyki

(Najwazniejsza przyczyna niekontrolowanego wzrostu poziomu wilgotnosci na salach operacyjnych)

Brak profesjonalnych wytycznych projektowych dla automatykow w celu wykonania odpowiedniego projektu odpowiedzialnego za
zarzgdzanie catym procesem klimatyzacji, gwarantujgcym odpowiednie parametry powietrza na salach operacyjnych a w
szczegolnosci proces schtodzenia i osuszania przy zapewnieniu odpowiedniej wydajnosci i krotnosci wymian nadcisnienia przy

wymaganych poziomach gtosnosci.

Dobra automatyka powinna zapewnié, przy dobrze przyjetych parametrach zewnetrznych 33°C i 50% RH, prawidtowy bilans zyskow
ciepta na poziom 5-6 kW i utrzymac wilgotnoS¢ na nieprzekraczalnym poziomie 60% RH, bez wzgledu na zastosowany rodzaj

recyrkulacji, pod warunkiem, ze nawiew powietrza odbierze zyski ciepta i wilgoci z powietrza sali operacyjne;j.

CNGIC U\,
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PROJEKTANT MUSI UDOKUMENTOWAC ROWNIEZ SPECYFICZNE ASPEKTY OBROBKI POWIETRZA
NA SALI OPERACYJNEJ, NP.:

o Co dzieje sie w przestrzeni nadstropowej nawiewanego stropu laminarnego, kiedy wdmuchuje do niej powietrze
zewnetrzne o parametrach temperatury 14°C i wilgotnosci 80% RH i powietrza recyrkulacyjnego o parametrach

temperatury 24°C i wilgotnosci 60% RH (mieszanie powietrza w kanale przed stropem laminarnym)

o Co dzieje sie, kiedy w przestrzeni podstropowej, kiedy wdmuchujemy modut powietrza zewnetrznego o parametrach
19°C i RH 45% (po osuszeniu) i wdmuchujemy powietrze recyrkulacyjne o temperaturze 24°C — 65% RH i jaki wptyw
ma gtosnos¢ i predkos¢ przeptywu strugi powietrza wyptywajgcego ze stropu laminarnego (mieszanie powietrza w

kanale przed stropem laminarnym)

o Kiedy mozemy pozwoli¢ sobie na 2-miejscowe schtadzanie powietrza réznymi parametrami czynnika chtodniczego
powietrza zewnetrznego i innym parametrem powietrza recyrkulacyjnego (bez wystgpienia zjawiska kondensacji), 2
chtodnice — jedna w centrali klimatyzacyjnej i jedna w centrali recyrkulacyjnej (mieszanie powietrza w kanale przed

stropem laminarnym)

CNGIC U\,
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By odpowiedzie¢ sobie na te pytanie, konieczny jest nam Pan Mollier i jego fantastyczny wykres, z jednej strony
prosty - jak go lubimy i rozumiemy, zas z drugiej - budzony niecheé przez projektantow, ktorzy lubig ,chodzi¢ na
skroty”.

Gorgca prosba i rada starszego kolegi, KTO NIE LUBI WYKRESU MOLLIERA, NIECH ,,ODPUSCI” sobie

projektowanie procesow klimatyzacyjnych, czyli grzanie, chtodzenie, nawilzanie i osuszanie, mieszanie i dostarczanie

odpowiednich ilosci Swiezego powietrza na akceptowalny i bezpieczny poziom gtosnosci na salach operacyjnych.

CNGIC U\,
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Przy przyjmowaniu do obliczen zyskéw ciepfa i wilgoci, nalezy przyjmowacé aktualne dane za okres
3-5 lat, z elementem spojrzenia w nadchodzaca 15 letnig przysziosé.

Rekomenduje:

— Temperature powietrza, usrednienie okresu letniego na poziomie 33°C

- Wilgotnos¢ wzgledng, usrednienie okresu tygodniowego z miesigca letniego (czerwiec, lipiec, sierpien) o
najwyzszym poziomie wilgotnosci wzglednej RH co najmniej 50% RH, z dobrze wykonang automatykg
Przypominamy o najwazniejszych parametrach koniecznych do zapewnienia na Sali operacyjnej zgodnie z:

,,Wytycznymi projektowania, wykonania , odbioru i eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow
Swiadczgcych dziatalno$¢ leczniczg”

- Krotnos¢ wymian
= Nadcisnienie
- Poziom gtosnosci

— ;
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Mam przyjemnosc¢ i zaszczyt poinformowac, ze zaprositem do mojej prezentacji mojego przyjaciela dr inz. Kazimierza
Wojtasa, dla ktorego wykres Molliera jest jak dobry kumpel ,, jak powiesz czego chcesz, to powiem Ci czy dostaniesz czy

nie, ale nigdy Cie nie zawiode, bo powiem Ci PRAWDE”

Smutna rzeczywistosc, w okresie tego lata na przetomie lipca i sierpnia zatrzymano z powodu wilgotnosci przeszto

kilkadziesiat operacji w Polsce, a kto powinien by¢ za to odpowiedzialny, niech Panstwo sobie odpowiedzs.

W wytycznych, zwracamy szczegolng uwage na jakosc¢ obliczen zysku ciepta i wilgoci na analize procesu mieszania
Swiezego powietrza z powietrzem recyrkulacyjnym i jak wazny jest monitoring tego procesu i jego zarzgdzanie przez

dobrze dobrany system automatyki.

enNGie  WNL
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PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO - WARSZAWA

CNGiIC
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PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO - WARSZAWA 21-24
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PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Opcja 1
Wedtug normy PN-B-3420-1976
- Dla lipca i sierpnia
- Temperatura zewnetrzna - 30°C
- Wilgotnos¢ wzgledna 45% RH
Opcja 2
Wedtug aktualnych pomiaréw za okres (rekomendacja)
= Temperatura zewnetrzna - 33°C
- Wilgotnos¢ 50% RH

Opcja 3

Wedtug aktualnych pomiarow za okres

— Temperatura zewnetrzna - 33°C

= Wilgotnos¢ wzgledna 60% RH

— TN
CNGIe N,
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PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Zalozenia przyjete do obliczen

Zyski wilgotnosci od oséb — 8 oséb na sali

— Praca — obcigzenie pracg — srednie 5 0s6b
= Praca — obcigzenie pracg — ciezkie 1 osoba

— Praca — obcigzenie pracg — lekkie 2 osoby

— Przyjmujgc dodatkowe zyski wilgoci na Sali od:
— Technologii — ptukanie obszaru operacyjnego — miareczkowanie strzykawkag
— Wydzieliny pacjentow (ptyny ustrojowe, krew)

— Przetarcie na mokro z mocng chemig, sali operacyjnej przed, lub po zabiegu, tgcznie 11 wody

— AT\DN

CNGIC N
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PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

WNIOSKI

— Dobry projektant HVAC rozumie proces i wie, jak go policzy¢ i udokumentowac.
= Na wykresie Molliera jest autorem rozwigzania z imienia i nazwiska.
— Dobry sprawdzajgcy rozumie i wie jak sprawdzic¢ projekt, bo wie, jaka cigzy¢ powinna na nim odpowiedzialnosc.

— Dobry projektant automatyk, ma dobry projekt i jasno zdefiniowany system automatyki, wykonany na podstawie

wymagan projektanta i uzytkownika, aby jego projekt zapewnit komfortowg i bezpieczng prace bloku operacyjnego.

— Przyjecie parametrow charakteryzujgcych bezposrednie otoczenie zlokalizowanych urzgdzen i instalacji umozliwi

unikniecie zagrozen wytgczania systemow w okresie letnich ekstremdéw temperaturowych i wilgotnosciowych.

CNGIC U\,
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DZIEKUJE ZA UWAGE

ANDRZEJ ROZYCKI - Ekspert w zakresie czystosci pytowej i mikrobiologicznej powietrza, rzeczoznawca

budowlany w zakresie pomieszczen czystych

andrzej.rozycki@engie.com tel. 601-236-121

CNGIC U\,

39


mailto:andrzej.rozycki@engie.com

	Slajd 1: POLSKIE ZRZESZENIE INŻYNIERÓW I TECHNIKÓW SANITARNYCH 
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39

