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Rozwigzania instalacji wod - kan
w szpitalach, problemy z nimi zwigzane
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A co to sg Legionelle?

Legionella pneumophila jest
drobnoustrojem wykrywalnym
w kazdej wodzie naturalne.

Problem powstaje jednak wowczas kiedy
woda ta przedostaje sie do naszego
organizmu przez ptuca. Dochodzi
wowczas do schorzenia podobnego
zapaleniu ptuc. W takich przypadkach
nalezy podjg¢ natychmiastowo leczenie.

U zakazonych dzieci i os6b starszych
dochodzito nawet do przypadkow
Smiertelnych.

Copyright & 2001 Dennis Kunkel Microscopy, Inc. / Dennis Kunkel




Gdzie ?




Instalacje o podwyzszonym ryzyku?

Miejsce
zakazenia
nieznane

Domy spokojnej
starosci, miejsce
pracy...

| ‘

Szpitale, |
stuzba zdrowia...

Sanatoria

Hotele, Wyjazdy
campingi... za granice

Glowne zrodta skazenia

* Wieze chtodnicze

* Obiegi chtodzenia przemystowego

* Wanny z hydromasazem, natryski, etc.



Biofilm powstaje praktycznie na kazdej powierzchni
kontaktujgcej sie z wodg, nie wytgczajgc miedzi,
rozny moze byc¢ jedynie okres powstawania obrostow
| rozna ich grubosc.




Najbardziej niekorzystnymi materiatami
w ktorych szczegolnie szybko kolonizujg
| rozwijajg sie bakterie (powstaje biofilm)
sg stal oraz polichlorek winylu.




Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi 29.03.2007
(Dz.U. Nr 61, poz. 417)

*§ 2.1. Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotworczych i pasozytow w liczbie stanowigcej

potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych w

llosciach zagrazajgcych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wasciwosci
korozyjnych i spetnia:

L.p

Parametr

Liczba
bakterii

Objetosc
prébki [ml]

Legionella sp. "

<100

100




Zakazenia systemow instalacji wodnej moze byc:

- sporadyczne (incydentalne) gdy dotyczy ono np.
tylko jednej armatury, uszczelki czy gtowicy natrysku,
- systematyczne (state) gdy w punktach centralnych
instalacji c.w.u. istniejg miejsca, gdzie bakterie z
rodzaju Legionella znalazty swoje nisze, w ktorych
namnazajg sie | skad ciggle sg wyptukiwane.

W tych przypadkach ich koncentracja nie zmniejsza
sie nawet przy intensywnym ptukaniu instalacji.

Przy skazeniu incydentalnym natomiast, wystarczy
np. wymienic uszczelke, umycC i oczyscic z kamienia
| rdzy armature (szczegolnie perlatory natryskow)
lub po prostu wytworzyc silny strumien wody.



- nalezy izolowac rury wody cieptej od zimne|

(w tym umieszczac rury wody cieptej nad rurami

wody zimnej) w celu eliminacji zjawiska ogrzania rur

wody zimnej, co w konsekwencji prowadzi do

tworzenia srodowiska przyjaznego rozwojowi

bakterii,

- podgrzewanie catej zawartosci wody ciepte] w

instalacji przynajmniej raz dziennie do temperatury
60 °C,

- zapobieganie procesom korozji | tworzenia ztogow.



Proponowane wytyczne do prawidtowe] eksploatacji
instalacji cieptej wody uzytkowej:

- przynajmniej raz dziennie podgrzanie catkowitej zawartosci
wody ciepte] w instalacji do temperatury 60°C,

- utrzymanie obliczeniowej temperatury wody zimnej i cieptej,
- oproznianie | odcinanie nieuzywanych odcinkow instalacii,

- przeprowadzanie okresowych kontroli stanu technicznego

| czystosci instalacji,

- naprawa i konserwacja lub wymiana uszkodzonych
elementow instalacji

- stosowanie zaworow mieszajgcych na odgatezieniach do
poszczegolnych punktow czerpalnych co umozliwia okresowe
podgrzewanie wody w instalacji do temp. pow. 70 °C



10000

100 +

liczha bakierii Legionella/ml wody

vl
—58°C — 54°C
50°C 48°C
— 46°C —_— 30-40°C

—— = ZMIENE fosci bakteri przy zmienns] temperaturze



Przyktad zastosowania zaworu MTCV-C




CYRKULACJA z PREMIX SECURIT i punkty czerpalne
z ograniczeniem maksymalnej temperatury

PO | S cadl

3 litry maksymainle od
PREMDUA, oyl 15m L
miedziane| @ 181

23 me PEX @ 1825, ..




System cyrkulacji c.w.u.

Odgatezienia cyrkulacji

wymagajg zrobwnowazenia

hydraulicznego aby zapewnic

higienicznos¢ c.w.u.

Minimalny przeptyw 100 I/h
jest rownowazny ok. 200 W,
co przekfada sie na dtugosc¢

ok. 20 m ze stratg ciepta 11W/m

Bez regulacji
hydraulicznej

Z regulacja
hydrauliczng
Alwa Comfort

48iC 58iC
————— LA _——-57°C
o i — XY 5 7
—— e O/ G
i i — o \I 7
o ~20m
80 W 570¢
X X\ J X X \ 7
S
' ALWA Kombi 4
e EN8062  zawdr regulacyjny c.w.u.

ALWA Comfort
zawor cyrkulacyjny dla odcinkow
poziomych lub o matych przeptywach
cyrkulacyjnych c.w.u.

Rura c.w.u.

Rura cyrkulacyjna c.w.u.

«Zwiekszenie komfortu
*Mniejsze straty wody

*Wieksze zabezpieczenie
przeciwko Legionelli
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zawor silnikowy
3-drozny

termostat Rada
425320
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programator reczn
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sterownik Rada Pulse
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czujnik drzwiowy
dzialajacy na podczerwien

i

Schemat instalacji automatycznej dezynfekcji termicznej [11]



Dezynfekcja promieniami UV

W ostatnich latach zwiekszyto sie zapotrzebowanie na alternatywne do
chemicznych metody dezynfekcji. Tendencja ta widoczna jest szczegodlnie

w tych instalacjach, w ktorych nie ma problemu zarastania i odktadania
osadow.

Korzysci to:

« zminimalizowanie lub catkowite zaprzestanie dodawania chemikaliow,
zachowanie przez wode jej naturalnego smaku i zapachu,

* nie sg potrzebne zbiorniki reakcyjne, ani wtorne pompowanie,

« promienie UV charakteryzujg sie duzg efektywnoscig w stosunku do
pasozytow cryptosporidia i legionellae,

* jJak dotychczas nie sg znane organizmy odporne na dawke promieniowania,




Przykiadowe instalacje chlorowe:




Chlorowanie dwutlenkiem chloru

Dwutlenek chloru uzywany jest do dezynfekcji wody jako metoda
alternatywna do dezynfekcji chlorem gazowym. Jest to substancja silnie
dezynfekujgca i usuwajgca odory. Dwutlenek chloru wykazuje duzo
lepsze wtasciwosci utleniajgce niz chlor i niszczy takze te substancje
organiczne, wirusy I przetrwalniki bakterii, ktore nie sg niszczone przez
chlor. Dwutlenek chloru moze by¢ wytwarzany dwoma metodami, .

w wyniku reakcji chlorynu sodowego z chlorem lub z kwasem.

Dwutlenek chloru wytwarzany jest w miejscu dozowania
przy pomocy generatora.



Systemy dozowania dwutlenku chloru




Chlorowanie podchlorynem sodu

Nowoczesny system dezynfekcji podchlorynem sodu firmy (bez zbiornikow z

podchlorynem sodu) Jest to system generowania aktywnego chloru w postaci
wodnego roztworu podchlorynu sodu w miejscu stosowania, na zgdanie

| przy zachowaniu catkowitego bezpieczenstwa. Elektrolizery do wytwarzania
wysokiej jakosci podchlorynu sodu wymagajg nasyconej solanki

| zmiekczonej wody




Ozonowanie

Ozon, jako jeden z najbardziej efektywnych czynnikow utleniajgcych, jest
idealny do uzdatniania wody oraz oczyszczania sciekow. Dezaktywuje on
mikroorganizmy nie pozostawiajgc zadnych produktow ubocznych Ilub
substancji czgstkowych. Dezynfekcja wody metodg ozonowania polega na
wprowadzeniu do wody powietrza nasyconego ozonem, ktory wytwarzany
jest w miejscu dozowania.

Produkcja ozonu nastepuje na drodze sztucznie wywotanych
wytadowan elektrycznych w przeptywajgcym przez nie suchym
powietrzu. Powietrze opuszczajgce komore ozonatora zawiera ok. 5 -
15% objetosci ozonu i wprowadzane jest do dezynfekowanej wody.
W efekcie uzyskujemy wode bakteriologicznie czystg, o przyjemnym
orzezwiajgcym smaku.



Przyktadowe urzgdzenia:




MOBILNE SYSTEMY DEZYNFEKCJI
wodg odgazowana wysokozaozowowang

SPID




Analiza przypadku
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Uwagi koncowe

* Bakterie z rodzaju Legionella sg niezwykle grozne zarowno
od strony biologicznej, jak | powodu niedoceniania problemu
ich wystepowania w instalacjach cieptej wody uzytkowej, a
takze braku odpowiednich uregulowan normo prawnych.

« SposoOb zabezpieczenia instalacji przed Legionellg powinien
stanowiC podstawe opracowania dokumentacji technicznej
iInstalacji ciepte] wody uzytkowej oraz wyboru typu urzadzen,

a takze rodzaju materiatu z ktorego instalacja ma byc
wykonana.

« Wybor rodzaju systemu zabezpieczajgcego bezposrednio
uzalezniony jest od wielkosci ztadu, przeznaczenia instalacji
oraz wiasciwosci wody.

« Kazdy sposrod powyzej zaprezentowanych typow
zabezpieczen instalacji cieptej wody uzytkowej przed
bakteriami z rodzaju Legionella charakteryzuje szereg wad
oraz zalet co w konsekwencji przyczynia si¢ do ograniczenia
zastosowan poszczegolnych rozwigzan do danych typow
iInstalacji, ktére spetniajg warunki mozliwosci stosowania
takich systemow.



a. dezynfekcja termiczna

dobra skutecznosc¢ w przypadku prawidtowo przeprowadzonej
dezynfekcji (odpowiedni czas trwania, temperatura oraz
zdezynfekowanie wszystkich elementow instalac;ji),

nie wptywa na pogorszenie jakosci wody,
mozliwos¢ hydraulicznej regulaciji instalacji,
brak niebezpieczenstwa skazenia instalacji,

brak mozliwosci eksploatowania instalacji w czasie procesu
dezynfekciji (prawdopodobienstwo poparzenia),

przyczynia sie do odktadania w przewodach instalacji kamienia
kottowego (korozja przewodow stalowych oraz niedroznosc
armatury).

wymagane specjalne rozwigzanie materiatowe instalacji
odpornych na temperatury do 70°C.



b. dezynfekcja poprzez promienie UV

» bardzo dobra skutecznosc;
* poprawia smak wody;
* brak wptywu na sktad wody;

» promienie UV nie dziatajg na zwigzki
organiczne;

* - koniecznosc podczyszczania wody z
zawiesin | zwigzkow koloidalnych

* - mozliwa do stosowania w nowych — czystych
bez osadow instalacjach



c. dezynfekcja ciagta dwutlenku chloru

bardzo dobra skutecznosc w neutralizacji bakterii,
wirusow oraz grzybow,

efekt bakteriobojczy nie jest uzalezniony od
temperatury, twardosci oraz wtasciwosci wody,

ograniczenie substancji organicznych w wodzie,

powoduje powstawanie mato szkodliwych dla zdrowia
zwigzkow w porownaniu np. z chlorem gazowym,

poprawa smaku i zapachu wody,

minimalne dziatanie korozyjne w poréwnaniu z innymi
produktami odkazajgcymi.

mozliwa do stosowania i skuteczna w starych
instalacjach z osadami



d. dezynfekcja poprzez ozonowanie

* skuteczna neutralizacja bakterii,

e ograniczenie w zastosowaniu w instalacjach cieptej wody
ze wzgledu na skutki uboczne stosowania silnego
utleniacza w przypadku stosowania ozonu z powietrzem,

* koniecznosc¢ stosowania dodatkowych zabezpieczen
pomieszczen w przypadku stosowania ozonu , nie w
przypadku stosowania OWWO odgazowanej wody
WYysoko zaozonowene;



Scieki ze szpitali (poszpitalne)

_Zggdnie z art. 3 ust. 1 ustawy o Zbiorowym zaopatrzeniu w wode

| Zzbiorowym odprowadzaniu sciekow. o ,

Ustawa reguluje miedzy innymi prawa i obowiazki zarowno

przedsiebiorstw wodociggowo — kanalizacyjnych, jak |

Eodmlotow, wprowadzajgcych Scieki do urzadzen
analizacyjnych. o _

Zgodnie z art. 9 ust. 3 ustawy przedsiebiorstwo wodociggowo -

kanalizacyjne jest obowigzane do prowadzenia regularnej

kontroli ilosci i jakosci odprowadzanych sciekow bytowych

| Sciekow przemystowych oraz kontroli przestrzegania warunkow

wprowadzania sciekow do urzgdzen kanalizacyjnych.

Nalezy podkreslic, ze zgodnie z art. 5 ust. 2 ustawy odbiorca

us’gu{g (tu szpital) odpowiada za zapewnienie niezawodnego

dziatania posiadanych przytaczy kanalizacyjnych z urzgdzeniem

pomiarowym wigcznie, , o

ponadto art. 10 ustawy okresla katalog obowigzkow dostawcy

sSciekow przemystowych.



W kraju jest 130 szpitali zakaznych lub posiadajacych oddziaty

zakazne (bez szpitali klinicznych). Majg one obowigzek dezynfekc;ji

sciekow przed wprowadzeniem ich do kanalizacji.

Nie wszystkie jednak wykonujg ten obowigzek — ustalit Gtowny

Inspektor Sanitarny:

- 23 szpitale nie przestrzegajg prawa i odprowadzajg scieki prosto
do kanalizacji miejskiej.

- sposraod 5 istniejacych szpitali klinicznych zakaznych, tylko jeden
nie oczyszcza swoich sciekow

- natomiast na 65 szpitali klinicznych nie posiadajgcych oddziatow
zakaznych tylko 1 prowadzi dezynfekcje sciekow

- troche lepiej, ale niewiele, przedstawia sie sytuacja szpitali
wojewodzkich bez oddziatow zakaznych na 107 tylko 16
prowadzi oczyszczanie sciekow,

Nie najlepiej wypadta tez kontrola Regionalnych Centrow

Krwiodawstwa:

- na 38 tylko w 10 we wiasciwy sposob dezynfekuje sie scieki.
W 33 szpitalach unieszkodliwiajgcych Scieki a inspektorzy i tak
dopatrzyli sie uchybien.



Dezynfekcja sciekow — dostownie oznacza odkazanie —
postepowanie majgce na celu maksymalne zmniejszenie
liczby drobnoustrojow w odkazanym materiale.

Jakie sg metody dezynfekcji sciekow?

Do metod fizycznych naleza:
- pasteryzacja
- naswietlanie promieniami UV
- dezynfekcja radiacyjna, czyli promieniowanie jonizujgce
- filtracja z wykorzystaniem membrany
Chemicznymi metodami dezynfekcji s3:
- ozonowanie
- chlorowanie — z zastosowaniem np.:

- dwutlenku chloru

- podchlorynu sodu

- chloru w postaci gazowej

- tlenku wapnia



Chlor gazowy

Najstarszg stosowang, najbardziej
rozpowszechniong i najtansza
metodg dezynfekcji jest
chlorowanie.

Dawkowanie chloru w postaci
wody chlorowej jest metodg
posrednia.

Metoda bezposrednia polega na
dodawaniu do dezynfekowanych
sciekow chloru gazowego.




Podchloryn sodu




Chlor
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Mobilny chlorator Zorro dedykowany jest do wszelkiego rodzaju sieci i
instalacji wodociggowych, sciekowych, przemystowych czy
technologicznych przy uzyciu ogoélnodostepnych srodkow dezynfekcyjnych
takich jak np. podchloryn sodu czy handlowy dwutlenek chioru.

Model Zorro 2 jest catkowicie niezalezny od zewnetrznego zrddta energi
elektrycznej i umozliwia dozowanie danego srodka dezynfekcyjnego do
uktadow, gdzie maksymalne cisnienie operacyjne nie przekracza 8-10 bar.
Mobilny system dezynfekcji Zorro 2e jest tanszg wersjg chloratora Zorro 2,
ktora nie posiada wtasnego zasilania 12V co oznacza, ze urzgdzenie
pracuje wytgcznie przy ciggtym zasilaniu 230V. Panel sterowniczy zostat
odpowiednio zmodyfikowany dla potrzeb takiego rozwigzania.
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Sterownik uktadu
wytwarzania ClO,

i pompy dozujgcej
Odpowietrzanie przez
filtr z weglem
Reaktor aktywnym
i zbiornik “Batch”
2 x ok. 950 ml

Pompa dozujaca
Clo,

Pompa dozujaca

Pompa dozujaca
HCI

NaClO,

Wejscie wody

Budowa generatora dwutlenku chloru
(Grudfos)



Dwutlenek chloru w dezynfekcji sciekow szpitalnych

Bakteriobdjcza i wirusobojcza skutecznosc¢ dwutlenku chloru
rekomenduje go przy dezynfekcji sciekow szpitalnych.

Badania laboratoryjne przeprowadzone na probkach sciekow
pochodzgcych z oddziatu choréb zakaznych szpitala miejskiego,
potwierdzajg bardzo wysokg skutecznosc¢ dwutlenku chloru, przy
jednoczesnym wystepowaniu bardzo niewielkich formac;ji
chlorowcowanych organicznych produktow ubocznych (AOX).
Aktywnosc wirusobdjczg oceniano poprzez skazenie nieoczyszczonych
sciekow szczepionkg poliowirusowg typu 1 i poddawanie jej dziataniu
coraz wiekszych dawek dwutlenku chloru (5, 10 i 15 mg/l) przez 30
minut.

Wysoki odsetek dezaktywacji wirusa odnotowano juz przy dawce

5 mgCIlO,/l , a catkowite zniszczenie miato miejsce przy dawce

10 mgCIO,/l.

Ze wzgledu na duzg zmiennos¢ chemiczng i biologiczng sciekow oraz
rozne mozliwosci oczyszczania, ktorym mogg by¢ poddawane scieki,
dawka dwutlenku chloru moze sie znacznie roznic.



MPN / 100 ml

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04
1,00E+03
1,00E+02

1,00E+01

1,00E+00

Tal quale 5 10 5
Dawka [mgcClo2/1]

= Total Coliforms —mmmmm Faecal Coliforms = Faecal Streptococci = Coliphagi e AQOX

Dezaktywacja podstawowych wskaznikdw mikrobiologicznych w odniesieniu
do stosowanej dawki dwutlenku chloru



Przeptywomierz
9" Punkt dozowania

Oxiperm

Pro Opcjonalny uktad

pomiarowy do kontroli
Y stezenia CIlO,

Zasada rozwigzania dozowania dwutlenku chloru
Uwaga Scieki, ktore sg dezynfekowane dwutlenkiem chloru musza przeptywac
w instalacji cisSnieniowej — nalezy je pompowac przed dozowaniem CIO, .






Uzycie ozonu do dezynfekcji sciekow

Ozon w odpowiedniej dawce bardzo skutecznie uzdatnia
zarowno scieki komunalne, jak | przemystowe.

Oprocz mikrozanieczyszczen biologicznych usuwa tez osady
| sSrodki powierzchniowo-czynne. Niszczy zanieczyszczenia
takie jak bakterie | wirusy skuteczniej niz chlor.

Ozon wnikajgc do cytoplazmy komorek niszczy tez struktury
wewnatrzkomorkowe, w tym kwasy nukleinowe.

Ze wszystkich bakterii, najbardziej wrazliwe na dziatanie ozonu
sg bakterie Gram-dodatnie.

Ozonowanie sciekow dobrze sprawdza sie tez w przypadku
eliminowania cyst, zarodnikow grzybow i drozdzy.



Ryzyko stosowania

Dziatanie w wodzie Chlor Ozon
Utlenianie (w wotlach) 1,36 2,07
Dezynfekcja bakterii Umiarkowana Doskonata
Dezynfekcja wirusow Umiarkowana Doskonata
Przyjaznos¢ dla Srodowiska Nie Tak
Usuwanie przebarwien Umiarkowana Doskonata
Powstawanie substancji rakotwoérczych | Prawdopodobne Mato prawdopodobne
Utlenianie zwigzkdw organicznych Umiarkowana Wysokie
Mikroflokulacja Brak Umiarkowana
Wptyw na poziom pH Zmienny Obnizajgcy
Czas potowicznego rozpadu 2-3 godziny 20 minut
Toksycznosé skdorna Wysoka Umiarkowana
Toksycznosé oparéw Wysoka Wysoka
Ztozonos¢ wdrozenia Niska Wysoka
Koszty kapitatowe Niskie Wysokie
Miesieczne koszty uzytkowania Umiarkowane -Wysokie Niskie
Wstepne oczyszczanie powietrza Brak Duze




Teoretyczne wartosci iloczynu C - T [mg-min-dm-3] dla réznych sSrodkéw
dezynfekcyjnych, przy ktérych mozna uzyskac¢ 99% dezaktywacje wybranych
mikroorganizmow w temp. 5 °C

Mikroorganizm

E.coli

Wirus polio 1

Rotavirus

Cysty Giardia lambia
Cysty Giardia muris
Cryptosporidium pavum

Ozon pH=6-7
0,02
01-0,2
0,006 - 0,06
05-06
1.8-2,0
5-9

Chlor pH=6-7
0,034 - 0,05
11-25

0,01- 0,05
47 ->150

30 - 630
2250

95 - 180
770 - 3740
3806 - 6480

7200

Chloramina pH=8-9 | Ditlenek chloru pH=6-7

04-0,75
02-67
02-2]1

72-185
/8



Produkcja odgazowanej wody wysoko ozonowanej (OWWO) bazuje na
sprawdzonej od kilkudziesieciu lat technologii usuwania bakterii i wirusow
Z wody za pomocg ozonu. Jest ona produkowana przez zaawansowane
technologicznie, gwarantujgce bezpieczenstwo produkcji urzgdzenia.

OWWO jest bezpieczna dla ludzi, skory cztowieka, srodowiska naturalnego
a takze urzadzen i infrastruktury - dziata destrukcyjnie wytgcznie na bakterie
| wirusy.

OWWO w odroznieniu od np. kwasow, ktore oddziatywajg na bakterie i
wirusy od zewnatrz - wnika do ich wnetrza przez btone komorkowa,
unicestwiajgc patogeny od srodka. Dzieki temu nie niszczy powierzchni ciata,
ubran i materii organicznej.

Po okoto kilku minutach ekspozycji i dezynfekcji rozktada sie do czystego
tlenu. Trwatos¢ wyprodukowanego OWWO jest kilkunastokrotnie dtuzsza od
zwyktej wody ozonowanej. Dlatego tez, utrzymuje swoje wtasciwosci bakterio
| wirusobojcze do jednej godziny od jej wyprodukowania - przez ten czas
mozna swobodnie uzywac jej do dezynfekc;i.

Technologia OWWO nie wprowadza do srodowiska zadnych sztucznych
pierwiastkow, poniewaz produkowana jest z wody, tlenu i energii elektrycznej.
Dziata od kilkunastu do kilkuset razy szybciej na patogeny od innych srodkow
dezynfekcyjnych.

Ogromng zaletg i unikalnoscig w skali swiatowej jest to, ze mozna jg
produkowac w dowolnym miejscu jedynie za pomocg energii elektrycznej
| wody
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Uzycie promieni UV

Promieniowanie UV celem pozbycia sie zanieczyszczen
biologicznych polega na doprowadzeniu do utraty przez
mikroorganizmy zdolnosci rozmnazania albo wrecz do
eliminacji (zabicia) tych mikroorganizmow.

Najwiekszg skutecznos¢ metoda ta wykazuje w stosunku do
bakterii | drozdzy.

Efektywnosc¢ promieniowania ultrafioletowego zwigzana
jest oczywiscie z dawkg promieniowania, rodzajem
zanieczyszczen biologicznych (gorzej sprawdza sie w
przypadku form przetrwalnikowych mikroorganizmow) i
czasem dziatania promieni UV, ale tez poziomem
klarownosci sciekow. Im wiecej zawiesin
w sciekach, tym mniejsza jest efektywnos¢ wykorzystania
promieni UV w dezynfekowaniu.

Wadg promieniowania UV jest jego dziatanie miejscowe.



Natezenie promieniowania UV wymagane do 99,99%
dezaktywacji mikroorganizmow chorobotworczych

W wodzie.

mikroorganizmy

dawka [J/m?]

Enterokoki (paciorkowce jelitowe) 160-240
Escherichia coli 120-400
Bakterie grupy coli 200-240
Salmonelle 160-320
Salmonella tyhpi (pateczka duru
Drl{l spzn{ggr::j Apion
Shigella (pateczka czerwonki) 80-120
FPseudomonas a;:;ﬁ;.:gﬁa (pateczka ropy 500-240
Legionella pneumophila 80-200
Wirus watroby typu A 160
Rotavirus 240-360




Naswietlanie promieniami UV
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Doboru urzadzenia dokonuje
sie na podstawie
- wielkosci maksymalnego chwilowego przeptywu

Q - m¥/h;
- jakosci (transmisji UV) wody (cieczy)
T 1cm, - %;

- zgdanej dawki UV (wytyczne, liczby i rodzaj
mikroorganizmow, badania)

-J/im? uWs/cm



Skalibrowany

Automatyczny
czujnik UV

system czyszczacy

Ztacze promiennika

1
Zawor oy !
CZyszczacy, //
odpowietrzajacy
o o Lampa UV Zawor pobierczy
Zawor pobierczy Spectrotherm® Silnik systemu

Zawor czyszczacy, Zyszczacego
odpowietrzajacy









Najbardziej skutecznym srodkiem do dezynfekcji sciekow
poszpitalnych z oddziatdw zakaznych jest ozon.

Ale O, w formie gazowej wymaga rozbudowanych instalac;ji
dlatego ta metoda nie znalazt wiekszego zastosowania miedzy
iInnymi ze wzgledow finansowych.

Wdrozenie technologii OWWO produkowanej w instalacji mobilnej
daje bardzo duze mozliwosci i bardzo dobre efekty przy dezynfekcji
sciekOw z roznego rodzaju bakteriami.

Uzycie dwutlenku chloru CIO, jest skutecznym Srodkiem
dezynfekciji tych niebezpiecznych sciekéw. Instalacje do
skutecznego usuwania bakterii chorobotworczych musi by¢
wykonana jako cisnieniowa z uktadem przeptywu | pomiaru
zawartosci pozostatego CIlO, w Sciekach.

Zastosowanie podchlorynu sodu aby byto skuteczne w dezynfekcji
sciekdbw wymaga stosowania wysokich dawek NaOCI przy
utrzymaniu odpowiedniego pH < 7 sciekow.

Skuteczne zastosowanie promiennikow - reaktorow UV wymaga
czystosci — przezroczystosci przeptywajgcych przez lampe sciekow,
CO W zasadzie jest nierealne. Stad dawki promieniowania UV C
powinny by¢ powyzej 1000 J/m?






